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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Акryальность работы. Увеличение производства мяса говядины

возможно при увеличении поголовья молодЕяка крупного рогатого скота на
выращивании и откорме (О.В. Горелик и др., 2022). В производстве
высококачественной говядины наибольшее преимущество имеет мясное
скотоводство, использующие специ€tлизированньIх животньIх мrIсного
направления продуктивности (С.А. Мирошников и др., 20tI, И. Ф. Горлов и
др., 20|6; С. Д. Батанов и др., 2023). Производство продукции
специализированных мясньIх пород осуществJIяется преимущественно на
базе откорма абердин-анryсской, калмыцкой, герефордской и казахской
белоголовой пород. Эти породы характеризуются наибольшим

распространением и численностью поголовья (Гармаев Д. Ц. и др., 202|; Г.К.
,Щ5rскаев, 2024).

Мясная продуктивность животных оценивается по количеству и
качеству продукци , поJryчаемой после убоя (Е. П. Мирошникова и др., 2020;
И. Н. Хакимов и др., 2024). Говядина как пищевой про кт оценивается на
основе её анатомо-морфологических, физико-химических и вкусовых
характеристик. В последние годы во многих странах для производства
говядины ст€lли использовать касц)ированных бычков (В. И. Косилов и др.,
20|З; Х. Х. Тагиров, Н. Ю. Николаева,202|).

В связи с этим, детальные исследования по изу{ению влияния
биологических особенностей животных рzвличных типов телосложения на

отечественным
продолжит ьное

формирование мясной продуктивности герефорлского скота, являющиеся
акту€lльной задачей, имеют большое практическое значение.

Степень разработанности темы исследований. В последние годы
активно разрабатывагIся переход от компактных типов животных к

крупным высокорослым животным, способным
время сохранять интенсивность роста и развитие (Белоусов

А. М. и др.,2018;,Щубовскова М. П. и др.,2010; Каюмов Ф. Г.2016;
Амерханов Х. А. и др., 2019). Из1..rение мясной продуктивности бычков
начинается с прижизненной экстерьерной оценки (Батанов, С. Д. 2018;
Гармаев Д. Ц. и др. 202I, Хакимов И. Н. 202|). Однако до настоящего
времени имеется ряд важных неиз)ленных положений, связанных с
сопряжённостью продуктивности животньtх по половозрастным группам с их
физиолого-биохимическими особенностями. При этом следует отметить, что
недостаточно из)чены вопросы формирования мясной продуктивности и
качественньIх показателей говядины в зависимости от типа телосложения
откормочного молодняка.

Щель и задачи исследования. I_1елью исследований, выполненньгх в
соответствии с <<Программой фундаментаIIьных на)п{Еых исспедований
государственньtх академий Еаук на 202I-2025 годьD) гос. регистрация
J\ЪFNWZ-2021-0001, является комплексная оценка биологического
потенциала мясн й продуктивности бычков и кастратов герефордской
породы разных типов телосложения.



.Щля достижения цели реIцЕrлись следующие задачи:
- определить особенности весового и линейного роста бычков и

кастратов р€внъIх типов телосложения;
- провести сравнительное изучение мясной продуктивности с учетом

биоконверсии питательных веществ корма в питательные вещества
продуктов убоя;

- исследовать аI\dинокислотньй и жирнокислотtъй cocT€lв мыше.пrой
ткЕlни;

- из)лIить физико-химические свойства жировой ткани молодняка

р€вньtх типов телосложения;
- вьLявить взаимосвязь биохимических параметров крови и

качественньrх пок€в елей говядины у герефордских бычков;
оценить экономическую эффективностъ производства

рzlзных типоввысококачественной говядины с использованием животных
телосложения.

Научная новизна. Впервые в условиях Южного Урала проведена
сравнительная оценка мясной продуктивности и качества говядины у
бычков и кастратов герефордской породы рulзных типов тепосложения,
представлен количественный анализ аминокислотного и жирнокислотного
состава мяса. Получены новые данные о взаимосвязи биохимического
состава сыворотки црови герефордских бычков показателями
биологической ценности говядины.

Теоретическая п практическая значимость работы. Результаты
теории ииссJIедований служат основой дJuI дальнейшего углубления

практики использования морфологической характеристики
физиологиtIескlD( факторов животных дJIя совершенствования мясной
продуктивности и качества говядины. Новые данные расширяют понимание
породообра:}овательного процесса в I\of,cнoм скотоводстве в отношении
внутрипородной дифференциации герефордов на отдельные экстерьерно-
конституцион€rльные типы.

Представленные в работе данные по особенностям весового и
линейного роста, формированию мясной продуктивности, биологической
полноценности белков и жирнокислотному составу говядины способствов€tпи

разработке дЕlльЕейших методов сов шенствования герефордской породы
для создания высокоэффективного отечественного типа герефордской
породы скота. Применение комплексного подхода к прогнозированию
биологической ценности говядины на основе корреJIяционной связи с

физиолого-биохимическими показателями крови позволили описать
особенности синтетических и метаболических процессов в организме
крупного рогатого скота. Предложена система рационаlrьного использования
генетического потенциапа герефордского скота при производстве говядины в
условиях Южного Урала. Интенсивный откорм на мясо бычков и кастратов
высокорослого типа телосложенI4я обеспечивает повышение рентабельности
выращив ания молодняка на 4 - 8%.



Методология и методы исследования. В процессе выполнения

работы использованы технологические приемы кормления и содержания
животных, принятые в мясном скотоводстве. Определены морфологические
и биохимичекие показатели крови, установлены параметры,
характеризующие рост и развитие моJIодняка в разные возрастные периоды
онтогенеза, экстерьера, убойные пок€ватели и качества l\mca. Дя этого
использов€LIIись стандартные физиологические, биохимические и
зоотезнические методы исследования. Физико-химические методы
исследования выполнены с применением современного аттестованного
оборудов ания (httрs://сkр-rf.rчr/саtаIоg/сkрl77З84l).,Щля обработки пол)ченньIх
результатов использовЕlли приложение <<Ехсе1>> из программного пакета
<<Office>> и црограмму Statistica 10.0 RU.

Основные положения, выносимые на защиту.
- Сравнительная оценка роста, р€ввития, мясной продуктивности

бычков и кастратов герефордской породы р€вных типов телосложения;
- Взаимосвязь биохимических параметров крови и биологической

ценности говядины у герефордских бычков;
- Эффективность выращиваIIия бьrчков и кастратов герефордской

породы.

экспериментZLIIъных
матери€Lпа, а
соответствующими

Степень достоверности и апробация результатов.,Щостоверностъ
результатов диссертационной работы подтверждена большим количеством

животньIх и достаточным объемом поJIr{енного
также современным методами исследований,
поставленным в работе цели и задачам. При этом

использованы апробированные методы анапиза использованием
приложения <<Ехсе1>> и программы Statistica 10.0 RU.

Основные материалы диссертационной работы представлены и
обсуждены на конференциях: Всероссийская научно-практическ€lя
конференция, посвящённая 100-летию со дня рождени,I профессора С.Г.
Леушина, 300-летию Российской академии наук и 90-летию созданиrI
ОРеНбУРГСКОГО на)л{но-исследовательского института молочно-мясного
скотоводства в системе Наркомата зерновых и животноводческих совхозов
СССР (22-2З мая 2024 года, Оренбург); Международная на)цно-
практической конференции, посвящённой памяти Заслryженньгх деятелей
науки Российской Федерации Владимира Ивановича и Георгия Ивановича
Левахиных (27 марта 2025 года, Оренбург).

Публикации результатов исследований. По результатам
исследованиit опубликовано 5 научных работ, в том числе 2 статьи - в

рецензируемьж научных журналах и изданиях, рекомендованньIх ВАК РФ, а
также - 1, входящая в базу данных <<Сеть HayKD) (Web of Science) и Scopus, 2
- В МаТери€Llrах на}пIно-практических конференций.

Реализация результатов исследования. Результаты работы внедрены
в ООО <Агрофирма КалининскаrI)) Челябинской области, ООО <<Омеко-труд)
Оренбургской области.



Струкryра и объём диссертации. .Щиссертационн€ш работа изложена
на 118 страницах, содержит 25 таблиц, 1 рисунок. Состоит из введения,

литературы, матери€rлов и методов исследований, результатовобзора
собственных исследований, обсуждения результатов исследованпй,
закJIючения, предложений производству, списка использованной литературы.
Список использованной литературы вкJIючает 2ЗЗ источников, в том числе
26 на иностранных язык€lх.

2. Материалы и методы исследований
Науrно-хозяйственный опыт проводился в период 2022-2025 гг. в

племенном заводе ООО <Агрофирма Калининск€tD) Челябинской области.

.Щля проведения опыта из новорождённых TeJuIT герефордской породы были
сформированы четыре |руппы по 20 бычков в каждой (рис. 1).

IIролуктпвпые качGства бычков п кастратов
герефорлской пOроды разЕьЕх тшпов телосложениfl

Эковол*яческая ф!Ье.кгrвЕос:ь {раекод Eop}toв ва I ж црЕроýгs. себестоrвgость l ц
ч}fiроýта жusой ма ссьт, прrбылъ, ур овень рентабелъностrr)

Рис. 1. Схемапроведения опыта
Молодняк I и III групп происходил от матерей высокорослого типа

телосложенI4я, II и IV - животные-ан€Llrоги
пол)л{ения высокорослого и компактного
герефордской породы компактного и высокорослого типов телосложения

по полу от компактных коров. ,Щля
молодЕяка использовались коровы

(табл. 1).



аблица 1 - Характе ив- Sx
Группа, тип количество

животньD(,
гоп.

Возраст,
лот

Живая
масса, кг

Конституция
и экстерьер,

балл

Выраженность типа
тепосложеЕая

Высота в кDестце. см
Высокорослый 40 5_8 588+ б,2 85,5+ 1,13 131,5* 0,85
компактньй 40 5_8 55б+ 4,8 8б,5+ 0,80 126,5t 0,65

Подопытные животные содерж€rлись по технологии, принятой в
мясном скотоводстве. .що 7-месячного возраста в хозяйстве применяется
подсосный метод выращивания молодняка под коровами-матерями. Бычков
II и IV групп в возрасте 5 месяцев кастриров€Lпи.

Рост и развитие изу{чlли ежемесячным взвешиванием, на основе
данных по живой массе определяли среднесуточный прирост, абсолютную и
относительную скорость роста. Особенности линейного роста из)п{Еrлись по

результатам измереншf, основных статей экстерьера, а также определени,I
индексов телосложения.

Физиологическое состояние молодЕяка контролировzlJIи взятием крови и
ее сыворотки дIя определения морфологического и биохrдлического состава с
использованием гlробирок с активатором свёртывшrия (SiOz) и пробирок с ЭrЩТА.
Анализ биоматериала вьшоJIIIяJIи на автоматическом биохrдчrическом
анаJIизаторе DIRUI CS-T420 @irui lndustrial Со., Ifuтй) и автоматиЕIеском
микропл€tншетном €lн€tлизаторе hrfinite F200 PRO (Tecan Ausfia GmbH, Австрия).

Мясная прод.чктивность бычков и кастратов изу{Еlлась в возрасте 21
месяцев по контрольноIпry убою IIяти животньIх из каждой цруппы, по
методикЕlI\4 ВАСХНИЛ, ВIЛК, ВНИИМПа (1997), ВНИИМСа (1984).
Контрольный убой провели согласно ГОСТ Р 543 |5-20| 1. Средrшою пробу
мяса-фарша массой 400 г и образцы дJIиннейшей мыцщы спины 200 г отбирали
из левой поJIуryши. Дя из)л{ениrI аNIинокислотного состава белков говядины
использов€tIIи систему капиJIJIярного электрофореза с применением анализатора
((Капель-105I\б) @оссия) согласно ГОСТ Р 55569-2013. Жирнокислотный
состав липидов Mrlca опредеJuши методом гЕвожидкостной хроматографии на
хроматографе <Кристалл-2000 I\б> (Россия) согласно ГОСТ З | 66З -20|2.

Вычисляли коэффициенты конверсии питательных веществ корма в
питательные вещества I\trясной продукции по методике <<Оценка животных по
эффективности конверсии корма в основные питательные вещества мясной
продукции>> Методические рекомендации ВАСХНИИЛ ( 1 9 83 ).

Экономическая эффективность животных рчвных типов телосложения
рассчитываJIась на основе сложившихся затрат на выращивание бычков и
кастратов с rIетом затрат на содержание коровы.

Статистическая обработка. Все полученные данные экспериментов
обработаны методом вариационной статистики. Корреляционный анаlrиз
проводили с использованием табличного процесса Microsoft Office <Ехсе1 10.0)
и специчlлизированной програNIмы <<Statistica 10> (<StatSoft hlc.>>, CIIIA).
,Щостоверность межцрупповьгх различий оценив€rли по критерию Стьюдента.
Разница между группаN4и рассматривалась значительной при Р<0,05.



3 Результаты собственцых исследований
3.1. Условия кормления и содержания. В период проведениrI

экспериментЕlльных исследований бычки и кастраты обеих генетических
групп находились в аналоговьD( условиях содержания и кормлениrI. Рационы
кормления дJIя животньIх были разработаны с 1"rётом целевьtх показателей
среднесуточного прироста (табл. 2).

Таблица 2 - Потребление кормов и питательньtх веществ подопытным
молодняком за 21 мес, кг (в среднем на голову)

гIоказатель Группа
I п пI ш

Молоко 1054 1048 |052 l0з2
сено житняковое 54l 53б 546 528
сено эспаоцетовое 226 23l 228 22з
Сено житrrяк. KocTeD 296 285 292 278
Сенаж (овес, люцерна, суданка) 1б98 1708 l71.з 1672

Сенаж донник 89б 888 893 870
Сенаж из судilнки 2082 1981 2078 2024
Зерносмесь (овес, ячмень, пшеница) 2468 2468 2468 2468
Трава пастбищная 686 6,72 680 б60
зеленая масса 1938 |942 19зб 1 893

Премикс 146 l46 I46 L46
В кормах содержится:

сухого вещества 484з.| 4805.7 4б84.8 4612,6
КоDмовьгх единиц 4446.2 44l^7.4 4448.0 4з88,7
обменной энергии. Мдж 4803б.9 47б98.0 48051.2 47з99,0
сырого протеина 657.5 655.3 65,7.4 647,5
переваримого протеина 468.6 465.6 4б8.8 46l^,7

Концентрация ОЭ в 1 кг сухого
вещества, МlJж

9,92 9,9з |0,26 10,28

Приходится переваримого
протеина на 1 корм.ед., г

105,4 105,4 105,4 105,2

В зимнее время основными кормами подопытньIх бычков и кастратов
сJryжили сено, сенаж, комбикорм, зерновая смесь. Летом их рацион состоял
из зеленой массы сеяных культур и пастбищная трава.

В течение 21-месячного эксперимента было отмечено, что
высокорослые и компактные бычки на откормочной площадке потреб ляли
больше кормов по сравнению с кастрированными бычками. Разница по
кормовым единицам и обменноЙ энергии составили 0,6 и|,ЗО/о

соответственно.
3.2. Рост и развитие бычков.

З.2.1. rЩинамика живой массы и интенсивности роста
При формировании контрольных групп животных новорожденные

бычки всех групп были практиtIески одинаковы, их живая масса колебалась в

пределах З0,2-З1,4 кг (табл. 3).



ицаJ- вая масса жи к
Возрастrше

[ерио.ФI, мес.
Группа

I п ш ry
x+S" _q, tr+ S* е r+ S, с" r+ S, с,

новорождеrпше 30,2 + 0,60 8.67 30,6 + 0,59 8,42 з1.2 + 0.62 8.58 31.4 + 0.57
,7.96

з 121.5 + 2.65 9.49 124.1+2;75 9.65 12з,2+2"7з 9.64 125.8 + 2.45 8.50
,7 2з5,8 + 5,59 10,зз 245.5 + 4.9,7 8.83 2з6.з + 4;72 8.71 230.1 + 4.60 8.71

8 266.5 + 5.44 8.89 262.9 + 4.60 ,7.62 260,9 + 4,28 7.|5 251.,2+4,з2 7.50
|2 391,4 + 6,53 7,2,7 з79,2 + 6,44 7,4l з,74,2 + 5,69 6.6з з60,8 + 5,3I 6.42

15 495.3 + 9.0l** 19з 4,7з.з +,7;78* 7,l7 465.1+6.85** 6,42 444-0 + 6-19", 6.08

l8 579.9 + 9.20** 6,92 556.2 + 8.49"" 6,65 546.6 + 6.70** 5.з4 513.2 + 6.65-, 5.65
2l 650!8 +1l!зб!,.** 7,6| 620.3 + ,7.22""" 5.07 600_5 +6_66{.*,} 4,83 5б0.1 + 4.61 3,59

Табл Жи

Примечание: рчвличия между цруппами бьтшсов ** - Р<0,01, *'l'{' - Р<0,001;
кастратов " - Р<0,01, "' - Р<0,001.

В 8-месячном возрасте как бьгчки, так и кастраты высокорослого
генотипа выдеJIялись более высокой живой массой. В тоже время, рчlзница по
из)ченному селекционному признаку как между бьтчкаlrли, так и кастратами

р€lзньж типов телосложения бьша несущественной. К 15-месяtIному возрасту

разлиtIиrI между животными р€lзньтх генотипов стЕlли более существенными, что
видимо, обуслоыtено IM генетическими особенностями. При этом
преимуIцество высокоросльIх животньD( над сверстниками компактного типа
телосложения составJIяло 29,З-З0,2 кг (6,5-б,б%, Р<0,01). В дальнеЙшем, с

увелиtIением возраста ранговое распределение ID( по живой массе в
зЕlкJIючительный период вцрапцlванLIя сохранилось. Так, в 18-месячном
возрасте бычки высокорослого типа телосложения превосходили сверстников
компактного типа по массе тела на ЗЗ,З кг (6,|Уо, Р<0,01), а к концу
закJIючительного откорма в 21 мес - 50,3 кг (8,4%, Р<0,001).

Наивысшая интенсивность прироста живой массы в условиrIх
откормочной площадки отмечена в период с |2 до 15 мес (табл 4).

Таблица 4 Среднесуточный прирост живой массы животных по
tsOзрасIным ,иUлам
Возрастные

периоды, мес
Гочппа

I п ш tV
x+S* е r+ S* с" ](+S* с" ]r+ S* е

3_8 947,,7
+22.44

l0,з2 906,9
+ |4.79

7,|7 900,0
+ |2;l8

б,19 819,6
+ 16.98

9,03

8-12 I02з,4
+15.99

6,81 95з,з
+17.85

8,16 928,7
*17.35

8,14 898,4
t14.18

б,88

12_|5 1141,8
+ 29.50

l|,26 1034,1
+ 19,51

8,22 998,9
+27.89

|2,|7 9I4,з
t l6.60

7,9|

15 - 18 929,7
+ I9.з7

9,08 911,0
+15,98"""

7,65 889,6
+15.32

7,57 760,4
+10,95"""

6,28

18-21 779,|
+51.66***

28,90 704,4
+ зз.74"""

20,88 592,з
+3б.64,в,l.*,

26,96 515,4
+23,38"""

|9,77

8-21 972,8
+ 18.96

8,50 904,8
+ 18.19

8,76 859,7
+ 18.73

9,50 782,0
+ ||.|2

6,20

Новорожд. - 8 10б8,7
+2з.62

9,63 1054,6
+2|,49

8,88 |044,I
+ 19.41

8,11 1008,1
+ 21.38

9,24

Новорожд, - 21 972,7
+17.14**,l.

7,68 924,з
+ 10-68""

5,04 891,4
+ 9.96***

4,87 829,7I
+ 9,81"

5,16



при этом максим€lльной величиной изlпrаемого признака отличалисъ
бычки и кастраты высокорослого типа телосложения. Так, их преимущество
по среднесуточному приросту живой массы над сверстниками компактного
типа составило 40,1 г (4,5IYo, Р>0,05) и 150,5 г (19,80%, Р<0,001)
соответственно.

В целом, как за весь период контрольного выращивануIя) так и в

отдельные возрастные периоды среднесуточный прирост живой массы
высокоросльIх животньIх оказался выше, чем сверстников компактного типа
телосложениъ а кастратов - ниже, чем бычков соответствующего генотипа.

3.2.2. Изменение линейных промеров и особенности формирования
телосложения

Дя бычков и кастратов всех генетических црупп в возрасте 12 мес
характерны глубокая и широкая грудь, широкое и растяIrутое туловище
(табл. 5). Впрочем, рzвличvIя) хотя и имели место между высокорослыми и
компактными животными, но они были незначительными и составляли лишь
0,7 - 3,0 см (1,8 - З,6О/о, Р> 0,05).

тtц

Необходимо отметить, что у бычков и кастратов рЕвньIх типов
телосложения с возрастом промеры статей тела изменялись неодинаково.
Так, в возрасте 21 мес высокорослые животные превосходили сверстников
компактного типа абсолютно по всем из)цаемым промерам статей тела.

Таблица 5 - Промеры тела бычков и кастратов подопытных црупп, см

Промер

Возраст

12 месяцев 21 месяцев

Гр: /ппа
I п пI Iv I п Iп Iч

высота в холке 117,0
+ 0.80

11б,5
+ 1.02

115,5
+ 0.64

115,0
t 0.91

128,0
+ 0,61

l25,5
+ 0,83

l24,0
* 0,54

12з,5
+ 0.68

Высота в крестце |20,5
+ 0.98

1 18,5
+ 1.01

|1,7,5
+ 0.76

7|7,0
* 0.90

|з2,2
+ 0,57

729,4
+0,76

127,5
+0,62

125,0
+ 0.54

Косая длина
туловища

128,0
+1,24

|2,1,5
* 1,06

l27,0
+ 1-09

126,0
+0.92

149,00
+ 0.88

l45,5
+ 0.78

l42,0
+ 0.58

141,0
+ 0,58

Глryбина груди 55,0
* 0.62

54,5
+ 0.43

54,0
t 0.55

53,5
+0.42

67,,7
+ 0,33

б5,5
+0,26

66,6
+0,29

65,6
+0.22

Ширина цруди з9,2
+0-44

з8,5
* 0.37

38,0
+ 0.32

з,7,5
+0.42

50,5
+ 0.25

48,0
+ 0.25

45,7
+0.2l

44,4
+ 0,18

Ширина в MzlKJIoKax 38,1
t 0.62

37,8
+ 0,5б

з,7,4
+ 0,5б

з,7,0
+ 0,50

48,6
+ 0,49

48,4
+ 0,43

47,8
+ 0.38

46,5
+ 0.41

Обхват цруди за
лопаткzlNIи

162,0
+ 1.00

161,0
+ 0.94

1б0,0
* 0.90

158,5
+ 0.87

198,5
+ 0.81

190,0
t 0,71

185,0
t 0,75

180,0
+ 0,66

обхват пясти 18,б
+ 3,85

18,0
+ 6,09

19,4
+ 4-72

|9,2
+ 4-54

2з,0
+ 0.13

22,0
+0.22

21,0
+ 0.1з

20,0
+ 0.15

Полуобхват з4да 103,0
+ 0,83

|02,5
+ 0.б8

101,4
+ 0.77

99,5
t 0,68

l20,9
+0,67

1 18,9
* 0,53

11б,8
+ 0.49

112,8
+ 0.4б



Исследуя с возрастом экстерьерные особенности с помощью методов
индексов, установлено более отчетливое преимущество молодняка,
поJIученного от коров высокорослого типа телосложения над компактными
анЕtлогами по индексу грудному на 5,6 - 6,0Уо (Р<0,01), массивности - 5,7-
5,9Уо (Р<0,001).

При более детЕrльном анаlIизе показателей индексов телосложения
контрольных групп животных к концу закJIючительного срока откорма (21
мес) величина индексов широкотелости, массивности, сбитости,

растянутости, увеличилась, а длинноногости и комплексного - уменъшилась.
Молодняк высокорослого типа телосложения к концу закJIючительного

откорма (возраст 21 мес) отличаllся большей высоконогостью (на 0,8 - 0,9Оh),
характеризовапся относительно растянутым ("а 1,8 |,9Уо) широким
ryловищем. Наибольшее преимущество установлено по величине грудного
индекса (5,6-6,0 ед.Уо; Р<0,01) и индекса массивности (З,4-З,6Уц Р<0,05).

3.3. Интерьерные особенности молодняка герефордской породы
3.3.1. Гематологические показатели

В крови бьrчков высокорослого типа телосложения отмеч€rлось
повышенное содержание эритроцитов. Превосходство по этому покчватеJIю
относительно сверстников компактного экстерьера составляло |2,9Уо
(Р>0,05), а по сравнению с кастратами зафиксирована достоверная рulзница -

5б,7-60,3% (Р<0,01-0,001), что свидетельствует о л1.,rшей оставке кислорода
к тканям тела и адаптации организма высокоросльIх бычков к интенсивной
технологии откорма. Повышенный углеводный обмен отмечzlлся у молодняка
высокорослого типа. Различия между бычками составляли 0,84 ммоль/л
(20,4ОА), по касц)атам - 0,20 ммоль/л (5,9%).

Содержание триглицеридов в сыворотке крови характеризует
особенности липидного обмена. Большее количество триглицеридов
отмечаIIось у животных компактного типа телосложения) которые
превосходили высокорослых аналогов на 0,З02 ммоль/л (41,6Yo), что
свидетельствов€IIIо о высокой интенсивности липидного обмена.

3.4. Мясная продуктивность
3.4.1. Убойные показатели и качество туш

Высокая жив€l,jя масса при убое у представителей высокорослого типа
телосложения способствоваIIа полrIению более массивных туш, рztзличия по
группе бычков достигzlли 38,1 кг (1I,9Yo), а между кастратами - З8,2 кг
(I2,8o/o; Р:0,09) (табл. б). При этом животные компактного генотипа
характеризовагIись значительным жиронакоплением. lM превосходство
составило 6,6 кг (3б,5%, Р<0,001), а между бычками р€lзличия по этому
цоказателю достигалlо 38,0Оlо, Р<0,001. Большее накопление жира у животных
компактного типа подтвержд€Lпось заметно высоким выходом жира при
достоверных рЕвницах (Р<0,00 1 ).
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телосложения в 2 х

показатель Группа
I ш ш Iv

Съемная живt}я масса, кг бб0,2+12,08** б33,8+6,02""- б15.4+б-54** 551.8+7.88","
Предубойнм живЕIя масса, кг б34,}t9,б3** 603-0+б-б1" 5,72.8+7.65** 53б,8+7,38","
Масса туIпи. кг 357.б+5.83** 337.7tб.06," з l9.5+3.81** 299,5t5,07""
Вьгход туши, О/о 56.4 +0.1,7 56.0 + 0.б1 55,8 + 0,46 55,8 + 0,49
Масса жира-сьIрца, кI 15,8+0,30*** 18,1+0,бб,", 21,8+0,42*** 24,,7+0,40"""

Вьтход жира-сырца, О/о 2,5 + 0,07*** 3,0 + 0,10,", 3,8 + 0,10*** 4,б * 0,0б-",

Убойная масса, кг 373,4+5,81** 355,8+б,52", 341,3+3,82** З24,2+5,ЗЗ""

Убойньй вьтход, О/о 58,9 + 0,21 59,0 * 0,б7 59,б + 0,54 б0,4 + 0,51

3.4.2. Морфологический состав туш молодЕяка скота герефордской
породы

При анализе межгрупповых р€вличий установлено, бычки и кастраты
высокорослого типа телосложения имели значительЕую абсолютrгуlо массу
мякоти (табл. 7). Разница в их пользу по сравнению с анчrлогами компактного
экстерьера составила |4,7-15,2 кг (||,5-12,6%, Р<0,01).

Таблица 7 - огическии состав п l молодняка, (xtý}

Группа
Масса

охлажденной
поJryтуши

показатеJь

мышечная ткань жировая ткань KocTHarI ткань
хрящи

И СУХОЖИЛШI

вьIход
мякоти
наlкг
костей

кI % кг % кг % кг о//о

I |76,4
+ 2,91*

|24,5+
1_80***

70,6
+ 0,21

18,0
+ 0.46*

l0,2
+0.24

28,8+
0,94**

16,з
+ 0.з0

5,1
+ 0,17

')о
+ 0.10

5,1з
+ 0,09

tr lбб,б
+2.96"

115,0+
2,10,""

б9,0
+ 0.17

20,5
t088

\2,з
+ 0.зб

26,4+
0_66"

l5,9
* 0.5з

4,,7

+ 0,28
2,8

+ 0.1з
5,31

+ 0,15

ш |5,7,2
+ 1-71*

108,2+
1.34*,l.,t

68,8
* 0.19

19,6
* 0.44*

|2,5
+0.27

24,8+
0.36**

l5,8
+0.2,7

4,6
L0.26

2,9
+ 0.14

5,з4
+ 0.08

tv |47,2
+2,З|"

99,8+
1.79"",

67,8
+ 0.19

20,5
+ 0,46

13,9
+ 0.11

22,8+
0_з6"*

15,5
+ 0.3l

4,|
t 0.19

2,8
+ 0.13

5,46
* 0.10

Молодняк компактного типа телосложения устугrirл высокорослым
ана)rогам по массе мышечноЙ ткани: по бычкам на 16,3 кг (I3,9yo, Р<0,001) и
кастратам - |5,2 кг (|3,2Оh, Р<0,001). Анализ изменений в жироотложении в
каждой половой группе демонстрирует, что кастраты имеют преимущество в

выходе жира-сырца в относительных показатеJIях. Надо скz}затъ, что бычки и
кастраты высокорослого типа телосложения характеризовались наивысшими
массами костной ткани как в абсолютных, так и относительных величин€lх.
Так, преимущество первьIх над аналогами IП группы по массивности костной
ткани составило 4,0 кг (16,1%, Р<0,01), соответственно между кастратами по
из)л{аемому признаку - 3,6 кг (l5,8yo, Р<0,01). Необходимо отметить, что

различиrI между соответствующими группами по полу разных типов
телосложения по показателю индекса мясности были миним€LIIьныМи.

t2



Наиболее желательные параметры среди из)чаемых генотипов принадлежит
кастратам и бычк€lN{ компактного типа телосложения.

3,4.3. Химический состав мяса п эцергетическая ценность жира-сырца
Исследование химиЕIеского состава мякотной части туши пок€lзывает,

что относительное содержание сухого вещества в средней пробе мяса-фарша
обусловлено количеством жира. Максимальное значение данного покЕвателя

установлено у кастратов компактного формата экстеръера, минимальное - у
высокоросльtх бычков (табл 8).

Качество мяса опредеJIяется в значителъной мере во многом не только
содержанием тех иlrи иных питательных веществ, но и их соотношением. У
бьrчков высокорослого типа телосложения установлено наиболее
благоприятное (1/0,75) соотношение протеина и жира. Если исходить из того,
что максимaпьный жепательный предел содержания в этом соотношении
0,80, то при откорме до 21-месячного возраста наращивание мяса
происходило за счет жировой ткани.

Максимальное соотношение (1,13/1) жира и протеина у кастратов
компактного типа телосложения свидетельствует о некоторой
пережиренности мясной продукции.

Сравнительным анализом химического состава мясной продукции
установлено, что содержание сухого вещества и жира в длиннейшей мышце
спины аналогиtIно изменениям в средней пробе мяса-фарша.

Объективным показателем биологической полноценности белков мяса
является количественное соотношение триптофана и оксипролина, которое
нЕlзывается белковым качественным показателем (БКП) (табл. 9).

Таблица 9 - Биологическая ценность и физико-химические пок€Lзатели

аблица8-Химическийсс )став средней пробы мяса-фарлlа,О/о (Х + S*

показатель
Гпчппа

I п ш Iv
Влага 67,62 + 0,21 65,42 + 0,26 б5.35 t 0,40 з2-28 + 0.45

Сухое вещество 32.38 + 0.23 34,58 + 0,25 з4.65 + 0.39 з7,72 * 0,31

Жир 13,44 х,0,48** |5,92 + 0,44 15,94 + 0,б5** |9,42 + 0,57
Протеин 18.0б + 0.52 17.80 + 0.50 I7,75 + 0,62 l7,45 + 0,59

Зола 0.88 + 0.01 0.86 + 0.02 0.86 + 0.01 0.85 * 0.01

длиннейшей мышцы спины быков и *Sx

показатель
Гоt тIпа

I п шI гV
триптофшr. мг ой 419-07 + 12-286 425-42 + 20.303 422.89 t 9.506 430.98 + 13.987
оксипролин. мг 0/о 65.69 + 0.512 60-67 + 0-222 б3.11 + 0.211 59.83 + 0.222
БкII б.38 + 0-926 7.01 + 1.198 б.7}t 0.559 7.20 + 0.835

рН 5.15 + 0.0б1 5.28 + 0.083 5.38 * 0.0бз 5,4б + 0,094
влагоемкость.yо 56,88 + 1,886 55,33 + 2,003 55,03 + 1,684 53.56 + 1.113
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Большое количество оксипролина и мЕrлое - триптофана у бычков
высокорослого и компактного типов телосложение ук€вывает на жесткое
мясо с более низкой биологической ценностью.

При оценке технологических характеристик говядины особое внимание

удеJIяется уровню кислотности (рН) и способности удерживать влаry. Эти
покztзатели позвоJUIют судить о пригодности I\mca дJUI храненvIя, его внешнем
виде и кулинарном использовании. В ходе исследования не было обнаружено
значительных различий между |руппами по этим параметрам.

Исследования химического состава жировой ткани пок€lзаlrи, что
заметных р€lзличии между животными р€rзньж типов телосложения не

установлено.
3.4.4. Энергетическая цеЕность мякоти туши, конверсия протеина и

энергии корма в белок и энергию мясной продукции
Наибольшее количество белка было синтезировано в теле животных

высокорослого типа телосложения (табл. 10).
Таблица 10 - Конверсия протеина и энергии корма в пищевой белок и

съе ч

показатель
Группа

I ш ш tV
Поmеблено IIDотеина на 1 кг прироста живой массы. г 1059.5 |ll1.2 1154.8 |224.7
Потреблено энергии на 1 кг прироста живой массы,
МJIж 77,40 80,88 84,4| 89,65

масса съедобньгх частей тихи. кг 295.2 280.4 264.8 248.8

содержалось питательньD( веществ в теле, кг: белка 60,24 5б.50 53.60 49,3,7

жира 55.42 62,70 бз.70 72,54
Вьгход на 1 кг предубойной живой массы: белка, г 96.60 9з,70 93,58 9I.97
жиDа. г 87,47 104.0 l|1.2 135.1

энергии. Мдк 5.7з 6.31 6.59 7.49
Коэффициент конвеDсии пDотеина корма. о/о 9.I2 8,43 8,10 7,50
Коэффициент конвеDсии энеDгии корма. о% 7,40 7,80 7,81 8,3б

добноЙ части тела молодняка

Так, по группе бычков превосходство составило 6,64 кг (|2,4Уо),
кастратов - 7,|З кг (L4,4Yо). Вместе с тем, молодняк компактного экстерьера,
особенно кастраты, превосходили сверстников крупного типа по суммарной
массе жировой ткани тела на 8,28-9,84 кг (14,9-15,]ОА)

По всей вероятности, это обусловлено позднеспелостью первых и
скороспелостью - вторьtх. Показательны и данные абсолютной массы жира и
белка. Независимо от генотипа у бычков содерж€lлосъ больше протеина, а
кастраты обоих типов телосложениъ в отлиЕIие от анаIIогов,
характеризовались наибольшим жиронакоплением.

Молодняк компактного типа телосложениrI, в отличие от аналогов
высокорослого экстерьера, характеризов€tлся повышенным выходом энергии:

у бычков - на 15,0Yо и у кастратов - на |8,7Yо.
лlг.lшей способностью трансформироватъ протеин корма в белок

мясной продукции обладали животные высокорослого типа телосложения.
Разница в их пользу составила 0,93-1,02 единиц процентов.



По конверсии энергии корма преимуществом, наоборот, обладали
бычки и кастраты компактного экстерьера. У бычков ПI группы этот
показатель был выше, чем у анLlrогов на 0,4| ед. и) соответственно, у
кастратов - на 0,86Уо.

Заметно высокое содержание жира на 1 кг мякоти туши у животных IП
и IV |рупп, видимо, связанное с активацией процесса жиронакопления и
замедлением синтеза протеина (табл. 1 1).

Таблица 11 - Выход питательньгх веществ и энергетическая ценность
и

Превосходство данных генетиIIеских групп над сверстниками
высокорослого типа телосложения составило 25,0-З5,0 г (18,6- 22,0О/о).

У кастратов компактного типа телосложения степень накопления жира
была сам€ш высок€ш. Пищевого жира содержЕlJIось в 1 кг мякотной части
туши на 19,7 г (11,3%) больше, чем белка.

3.4.5. Аминокислотный состав мяса
Содержание незаменимьIх аминокислот: ваIIина, лизина, метионинq

треонина, лейцина, изолейцина, фенилапанина в длиннейшей мышце спины,
в большинстве слrIаев у животных высокороспого типа телосложения было
заметно больше, чем у быков и кастратов компактного типа.

З.4.6. Жирнокислотный состав
Установлена изменчивостъ уровIIя насыщенных и ненасыщенных

жирных кислот в длиннейшей мышце спины бычков и кастратов рЕвных
типов телосложения при идентичньtх условиях выращив ания.

3.4.7. Взаимосвязь биохимических параметров крови и качественных
показателей говядины у герефордских бычков

Повышение эффективности I\trясного скотоводства
эксплуатация животньIх выдвигают на первый план

и интенсивная
требования к

резистентности и адаптации организма, формирование которых зависит от
гормонЕlльного статуса, в том числе воздействием гормонов щитовидной
железы и гормона роста на обмен веществ и функционирование органов и
тканей, что в конечном итоге скzвывается на уровне мясной продуктивности.
Активность АСТ положительно коррелирует с количеством жира (г0,70;
Р<0,05) на фоне такой же по силе, но обратной по направлению связъю (г-
0,87; Р<0,05) с содержанием влаги в говядине. Выявлена зЕачителънаjI
отрицательнЕuI корреляция (r:-0,71; Р<0,05) между содержанием тироксина и
линоленовой жирной кислотой. Наиболее заметная корреляционн€lя
зависимость синтеза пальмитиновой (r:0,72; Р<0,05) и олеиновой ЖК (г-

мякотнои части и молодЕяка

Группа
Содержится

в 1 кr ллякоти, г:
заключено в 1

кг N[якоти
энеогии. кJIж

в том tIисле

энергии. кДж:
Всего энергии
в мякоти
туши, МДжпротеина жира поотеина жиDа

I 180.6 Iз4.4 8333.4 3100.2 52зз.2 2460.0
п 178.0 I59.2 9254.з 3055.5 б198.8 2594.9
ш 178.5 I59.4 9270.7 30б4.1 6206.6 2454.9
ш |74.5 194.2 l0557.1 2999.5 756],.6 2626.6
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0,72; Р<0,05) наблюдается с содержанием с общего белка. Отрицательно
коррелировZLIIи с аминокислотным составом уровень тирозина, холестерина и
триглицеридов. Причем по силе связь тироксина с метионином (r:-0,16;
Р<0,05), триглицеридов с аргинином (г-0,82; Р<0,05), метионином (г-0,68;
Р<0,05) и треонином (г-O,б9; Р<0,05) достигала достоверных значений.
,Щанные сводные тесты объективно описывают особенности синтетических и
метаболических процессов в организме крупного рогатого скота.

3.5. Экономическая эффективность
Межгрупповые различия по производственным затратам и

неодинаковая съемн€ш живzul масса обусловили разную величину
себестоимости прироста живой массы бычков и кастратов герефордского
скота р€}зных типов телосложения. Максимальной она была у молодЕяка
компактного типа телосложения (табл. 12).

Таблица 12 - Эффективность выращивания бычков и кастратов рzвньtх
типов телосложения

показатель Гочппа
I п пI ш

производственные затраты. руб. 1з0848.00 130486.10 130601.50 129978,00
Себестоимость 1 ц прироста живой
массы, руб.

21084,11 22127,54 22964,92 24552,00

РеализационнЕlя стоимость, руб. 156800.00 150675.00 14б020.00 131075.00
Прибыль, руб. 25552.00 20818.90 l5418.50 1097,00
Уровень рентабельности, О/о 19.83 15.95 1 1.81 0.84

Исследования свидетельствуют,
высокорослого типа телосложениlI и
экстерьера до 21-месячного возраста

что выращивание
бычков компактного

молодняка

формата
экономически выгодно,

этом преимущество I и II групп над сверстниками III группы составляло 4,t4
и 8,02 О/о.

Перспективным
заключение

приемом увеличения производства
говядины в условиях зоны Южного Урала явJuIется

подтверждается уровнем рентабельности в предел€ж от 11,81-19,83%. При

высококачественной
создание и разведение высокорослого типа скота герефордской породы.

1. Использование в условиях интенсивного выращивания бычков и
кастратов высокорослого типа телосложения наиболее целесообразно. Так,
их превосходство над аналогами из II и IV групп по живой массе составили
60,2 кг (10,8%, Р<0,001) и 50,3 кг (8,4Уо, Р<0,001) соответственно. По
скорости весового роста животные разных типов телосложения имели
существенные р€вличия. Так, у молодняка I группы снижение составляло
150,5 r (16,|90/ц Р<0,01), сверстников II - 206,6 r (I6,|9Yо, Р<0,01), животньfх
Ш - 29I,2 г (З2,74Yо, Р<0,01) и кастратов IV группьl - 245 г (32,2ЗYо,
р<0,001).

2. У бычков и кастратов разных типов телосложениrI с возрастом
промеры статей тела изменялись неодинаково. Так, в возрасте 2I мес
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высокорослые животные превосходили сверстников компактного типа
абсолютно по всем изr{аемым промерам статей тела. Наиболее
существенные р€вличия между экстерьерными типами молодЕяка были
установлены по ширине груди за лопатками, обхвату груди, косой длине
туловищq высоте в крестце, холке, а самые незначительные - по глубине
цруди, ширине в макJIоках и обхвату пясти.

3. МолодЕяк высокорослого типа телосложения отлиЕI€lлся повышенным

углеводньпчт обменом на 0,84 ммольlл (20,4О/о) ю бычкам и на 0,20 ммолъ/л
(5,9%) по кастратам. Большее количество триглицеридов отмечапось у бьтчков
компактного типа телосложенvIя) которые превосходили высокоросльD(
аналогов на 0,302 ммоль/л (4I,6Yo), что свидетельствовЕlло о высокой
интенсивности липидного обмена. Однако более активные синтетиtIеские

цроцессы и переаминирование аминокислот были характерны NIя
высокоросльIх животньD(, о чем ук€вывает повышеннzш активность АСТ на
18,8-30,70 Ед./л (27 ,9-69,70lо) соответственно по бычкаrл и кастратам.

4. Использование животных высокорослого типа телосложения при
интенсивном выращивании и откорме окЕlзывают положительное влиrIние на
мясную продуктивность и качество мяса. Так, бьтчки и кастраты данного
генотипа превосходили анапогов из II и IV групп по массе туши - на 38,1 кг
(I I,9Yo, Р<0, 00 1 ) и на З8,2 кг (|2,8Yц Р<0, 0 1 ) соответственно.

5. Анализ характера роста и рil}вития мышечной и жировой ткани
морфологического состава туш молодняка покzвывает, что высокорослые
животные обеспечивают больший прирост мышечной ткани при
сравнительно небольшом отложении жира, а бычки-кастраты компактного
типа телосложения способны к максим€Llrьному накоплению жира при
меньшем производстве постного мяса. Вследствие этого, в 21-месячном
возрасте последние по относительному содержанию изуIаемого покZватеJUI
имели заметное преимущество на 1,б единиц процентов при достоверньж
значениях Р<0,01 над аналогами высокорослого формата экстерьера.

б. Комплексное определоние качества Mrlca свидетельствует о высоком
биологическом качестве мяса. Мясо бычков и кастратов обоих типов
телосложения имело довольно высокую пищевую и биопогическую ценностъ
по аминокислотному составу белков и липидом мышечной ткани.

J. Наибольшее количество питательных веществ в съедобной части
тканей тела синтезировztпось у животных, скомплектованной из
высокорослого типа телосложения. Они луlше трансформировЕlли протеин
корма в пищевой белок на 0,93-1,02 единиц процентов, чем ан€Lпоги
компактного типа. В резулътате у бычков и кастратов крупного типа
телосложения в возрасте 21 мес их было больше на 6,64 кг (I2,4Yо) и 7,13 кг
(I4,4%) соответственно. Вместе с тем, молодняк компактного экстерьера,
особенно кастраты, превосходили сверстников крупного типа по суммарной
массе жировой ткани тела на 8,28-9,84 кг (14,9-15,7О/о).

8. Использование молодЕяка высокорослого типа телосложения даёт
возможность на 11 |2О/о увеличить производство говядины, на 8 - 9%
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снизить себестоимость 1 ц прироста живой массы и на 4 - 8% повысить

уровень рентабельности выращивания животных на откорме.

с целью
Предложения производству

рационалъного использованI4я породЕых ресурсов

ВIIУТРИПОРОДНОГО
генотипиIIеским и

герефордского скота целесообр€rзно создавать племенные стада на основе
животных высокорослого типа телосложения, что способствует более полной

реаJIизации продуктивного и биологического потенциала породы в условиях
Южного Урала. При интенсивном откорме до 21-месячного возраста бычки и
кастраты перспективного для селекции типа способны произвести более
массивные туши на 12 - IЗ% и уJгrIшить экономическую эффективность
производства говядины на 4 - 80lо. Использование потомства высокорослых
коров позволит повыситъ качество говядины в отношении выхода
незаменимых аминокислот и оптимчLIIьного жирнокислотного состава.

Перспективы дальнейшей разработки темы
В племенной работе с герефордской породой по созданию нового ее

типа значительное внимание будет уделено
фенотипическим факторам формирования высоких

показателей вьгхода с туш мышечной гкани, биологической ценности белка,
жирнокислотному составу липидов основных мышц.
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