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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. Совершенствование концепции развития сферы про-

изводства продукции птицеводства в нашей стране требует подготовки и внедре-

ния инновационных подходов в области селекции, генетики, технологии, инкуба-

ции, кормления птицы, переработки и ветеринарного обеспечения для повышения 

экономической эффективности в отрасли (Фисинин В.И., Егоров И.А., Лаптев 

Г.Ю. и др., 2017; Буяров А.В., Буяров В.С., 2018; Фисинин В.И., 2018; Буяров 

А.В., Буяров В.С., 2020).  

Вопросы поддержания здоровья сельскохозяйственных животных при от-

сутствии в программах кормления антибактериальных препаратов на данный мо-

мент времени выходят на одну из основных позиций сектора животноводства аг-

ропромышленного комплекса России (Шульга Н.Н., Шульга И.С., Плавшак Л.П., 

2017; Буряков Н.П., 2018; Васильева О.А., Нуфер А.И., Шацких Е.В., 2019; Егоров 

И.А., Егорова Т.А., Ленкова Т.Н. и др., 2019; Мирошников П.Н., Жучаев К.В., 

2020, и др.). 

Российскими и зарубежными учеными и прaктиками установлено, что при-

менение кормовых антибиотиков в целях профилактики неоправданно и может 

оказать негативное влияние на иммунитет человека, который использует в пита-

нии продукты птицеводства, содержащие избыточное количество таких препара-

тов (Lampkin N., 1996; Бобылева Г.А., 2017; Буяров В.С., Метасова С.Ю., 2019; 

Буяров В.С., Ройтер Я.С., Кавтарашвили А.Ш. и др., 2019; Буяров А.В., Буяров 

В.С., 2020; Кондрашова К.С., Косян Д.Б., Атландерова К.Н. и др., 2020). Кроме 

того, представляет огромную опасность возникновениe антибиотикорезистентных 

штаммов микроорганизмов, устойчивых к ростостимулирующим антибиотикам 

(Мирошникова М.С., Мирошникова Е.П., Аринжанов А.Е. и др., 2021).  

К настоящему времени проведено большое количество научно-

практических исследований, сосредоточенных на разработке и изучении эффек-

тивности использования в птицеводстве альтернативных кормовым антибиотикам 

средств. К числу таких средств относят пробиотики, пребиотики, фитобиотики, 

адсорбенты микотоксинов, органические кислоты, синбиотики, ферменты, анти-
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микробные пептиды, гипериммунные яичные антитела, бактериофаги и пр. (Буря-

ков Н.П., Бурякова М.А., Миронов М.М., 2015; Рамирес Д., Госсенс Т., 2017; Ва-

сильева О.А., Нуфер А.И., Шацких Е. В., 2019; Буяров, В.С., Метасова С.Ю., 

2019; Сычева Л.В., Юнусова О.Ю., 2019; Вертипрахов В.Г., Егоров И.А., Ленкова 

Т.Н. и др., 2020; Хинрих М., 2020; Скворцова, Л.Н., 2020; Матросова Ю.В., Ов-

чинников А.А., Овчинникова Л.Ю. и др., 2022; Нечитайло К.С., Рязанцева К.В., 

Сизова Е.А. и др., 2022).  

Особый интерес для промышленного птицеводства представляют комбина-

ции различных альтернативных источников кормовых антибиотиков, которые 

наряду с результативным управлением могут послужить решающим фактором в 

повышении уровня проявления генетических ресурсов сельскохозяйственной 

птицы (Gadde U., et al., 2017). 

Принимая во внимание вышеизложенное, научное и практическое значение 

имеют разработка и обоснование применения в птицеводстве новых подходов в 

реализации программ антибиотикозамещения. В связи с этим, актуальным являет-

ся изучение физиологического состояния, продуктивности, качества мясной про-

дукции цыплят-бройлеров при замене в их рационе кормовых антибиотиков на 

новые, альтернативные препараты Сафманнан и Иммуносан, содержащие олигос-

ахариды высушенных клеточных стенок инактивированных дрожжей 

Saccharomyces Cerevisiae, и при использовании вместо антибиотических средств в 

комбикорме комплексного препарата Проактив Поултри, включающего фитобио-

тики и инкапсулированные (защищенные) органические кислоты. 

Степень разработанности темы. Исследованиями многих отечественных и 

зарубежных ученых подтверждается эффективность замены кормовых антибио-

тических средств в рационе на безопасные альтернативные стимуляторы роста и 

продуктивности сельскохозяйственной птицы (Westendarp H., 2006; Sun H., Tang 

J.W. et al., 2012; Wei S., Morrison M., Yu Z., 2013; Буряков Н.П., Бурякова М.А., 

Миронов М.М., 2015; Рамирес Д., Госсенс Т., 2017; Gadde U. et al., 2017; Василье-

ва О.А., Нуфер А.И., Шацких Е.В. и др., 2019; Буяров, В.С., Метасова С.Ю., 2019; 

Сычева Л.В., Юнусова О. Ю., 2019; Вертипрахов В.Г., Егоров И.А., Ленкова Т.Н. 
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и др., 2020; Бородулина В.И., Садомов Н.А., 2020; Хинрих М., 2020; Скворцова, 

Л.Н., 2020; Дорожкин В.И., Горбач А.А., Резниченко А.А. и др., 2020; Рязанов 

В.А., Курилкина М. Я., Дускаев Г.К. и др., 2021 и др.). Однако, малоизученными 

остаются вопросы по использованию в кормлении птицы взамен кормовых анти-

биотиков препаратов на основе олигосахаридов, выделенных из наружных стенок 

дрожжей, обладающих пребиотическими и сорбционными свойствами, и ком-

плексных препаратов, в состав которых включены фитобиотики и инкапсулиро-

ванные (защищенные) органические кислоты, что и послужило предметом наших 

исследований. 

Выполненная диссертационная работа реализована в рамках комплексных 

программ: 

1. «Разработка рациональных подходов к кормлению, адаптации, повыше-

нию устойчивости кроссов птицы к современным технологиям» № государствен-

ной регистрации АААА-А18-118060990101-0. 

2. «Разработка и научно-практическое обоснование способов замены кормо-

вых антибиотиков в рационе современных кроссов птицы на биологически без-

опасные стимуляторы роста» № государственной регистрации АААА-А19-

119031590042-9. 

Цель настоящего исследования – оценка обмена веществ и мясной про-

дуктивности у цыплят-бройлеров при замене в рационе кормовых антибиотиков 

добавками Сафманнан и Иммуносан на основе олигосахаридов, а также при 

включении в рацион дополнительно и при замене в нём кормовых антибиотиков 

препаратом Проактив Поултри, включающим фитобиотики и инкапсулированные 

(защищенные) органические кислоты. 

Для достижения цели исследования был поставлен ряд задач: 

1. Определить переваримость цыплятами-бройлерами питательных веществ 

комбикорма, обмен энергии и азота при применении в рационе кормовых добавок 

Сафманнан, Иммуносан и Проактив Поултри. 

2. Рассмотреть влияние указанных препаратов на обмен фосфора, кальция и 

минерализацию костной ткани цыплят-бройлеров. 
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3. Исследовать морфологический и биохимический составы крови цыплят-

бройлеров при добавлении в рацион препаратов Сафманнан, Иммуносан и 

Проактив Поултри. 

4. Проанализировать воздействие исследуемых кормовых факторов на 

морфогистологическое состояние внутренних органов цыплят-бройлеров. 

5. Подвергнуть анализу зоотехнические показатели птицы при добавлении в 

рацион препаратов Сафманнан, Иммуносан и Проактив Поултри. 

6. Установить влияние скармливания указанных препаратов на мясную 

продуктивность, формирование внутренних органов и качество мяса птицы. 

7. Произвести расчет и оценку экономических показателей производства 

мяса цыплят-бройлеров при скармливании Сафманнана, Иммуносана и Проактив 

Поултри. 

8. Провести производственные испытания результатов научно-

хозяйственных опытов. 

Научная новизна. На основании углубленного сравнительного испытания 

впервые дано научное подтверждение потенциала повышения продуктивных 

качеств, естественной резистентности птицы мясной направленности за счет 

применения в рационе вместо кормовых антибиотиков препаратов Сафманнан и 

Иммуносан, представляющих углеводные комплексы клеточных стенок дрожжей, 

и кормовой добавки Проактив Поултри, имеющей в составе фитобиотики и 

инкапсулированные (защищенные) органические кислоты. Получены новые 

данные о влиянии указанных кормовых факторов на переваримость питательных 

веществ комбикорма, обмен фосфора, кальция, азота, энергии, и, на 

минерализацию костной ткани, морфобиохимические показатели крови, 

морфогистологическое состояние внутренних органов, мясную продуктивность, 

сохранность поголовья, качественные показатели мяса, экономическую 

эффективность откорма цыплят-бройлеров. Патент РФ № 2744197 C1 «Способ 

антибиотикозамещения при выращивании бройлеров» подтверждает новизну 

полученных данных. 
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Теоретическая и практическая значимость работы. Теоретическая зна-

чимость работы состоит в углублении знаний об обмене веществ и формировании 

свойств мясной продуктивности цыплят-бройлеров при замене в рационе кормо-

вых антибиотиков добавками Сафманнан и Иммуносан на основе олигосахаридов, 

а также при включении в рацион дополнительно и при замене в нём кормовых ан-

тибиотиков препаратом Проактив Поултри, включающим фитобиотики и инкап-

сулированные (защищенные) органические кислоты. 

Практическая значимость работы заключается в научном обосновании воз-

можности использования в качестве альтернативы кормовым антибиотикам доба-

вок Сафманнан, Иммуносан и Проактив Поултри, что позволяет повысить евро-

пейский индекс продуктивности (ЕИП) цыплят-бройлеров по результатам произ-

водственной проверки на 4,7; 7,1 и 18,1 единицы соответственно, и в установле-

нии целесообразности применения Проактив Поултри дополнительно к основно-

му рациону, о чем свидетельствует повышение ЕИП на 21 единицу. Рентабель-

ность производства мяса цыплят-бройлеров при использовании в рационах препа-

ратов Сафманнан и Проактив Поултри, замещая ими кормовые антибиотики, уве-

личилась на 6,79 и 2,43%, а при дополнительном включении Проактив Поултри к 

основному рациону – на 0,21%. Рентабельность выращивания бройлеров при 

применении в качестве альтернативы кормовым антибиотикам Иммуносана соот-

ветствовала контрольному значению. 

Научные разработки и положения диссертационной работы внедрены в 

учебный процесс ФГБОУ ВО Уральский ГАУ. 

Результаты диссертационной работы введены в программу кормления цып-

лят-бройлеров в условиях ООО «Птицефабрика «Среднеуральская». На основе 

опытного материала разработаны научно-практические рекомендации1 птицевод-

ческим предприятиям, которые занимаются производством мяса цыплят-

бройлеров. 

                                                           
1 Разработка и научно-практическое обоснование способов замены кормовых антибиотиков в 

рационе современных кроссов птицы на биологически безопасные стимуляторы роста: научно-

практические рекомендации / Е. В. Шацких, О. Г. Лоретц, А. И. Нуфер [и др.]. Екатеринбург: 

Уральский государственный аграрный университет, 2020. 60 с. ISBN 978-5-87203-432-2. 
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Методология и методы исследования. Для достижения поставленной в 

исследовании цели и решения задач были применены стандартные биохимиче-

ские, зоотехнические, микробиологические, гематологические, гистологические, 

экономические и статистические методы. Полученные в ходе исследований дан-

ные обработаны методом вариационной статистики с применением компьютер-

ной программы Microsoft Excel. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

– переваримость питательных веществ корма, обмен энергии, баланс азота, 

кальция и фосфора, минерализация костной ткани при замене в рационе кормо-

вых антибиотиков на добавки на основе олигосахаридов – Сафманнан и Иммуно-

сан, а также при дополнительном включении в рацион и при замене в нём кормо-

вых антибиотиков на препарат Проактив Поултри, включающий в себя фитобио-

тики и инкапсулированные органические кислоты; 

– морфологические и биохимические показатели крови, морфогистологиче-

ское состояние внутренних органов цыплят-бройлеров на фоне скармливания по 

предлагаемым схемам препаратов Сафманнан, Иммуносан и Проактив Поултри; 

– воздействие исследуемых режимов применения кормовых добавок Саф-

маннан, Иммуносан и Проактив Поултри на динамику живой массы, сохранность 

поголовья, мясную продуктивность и качество мяса цыплят-бройлеров; 

– экономическая эффективность применения изучаемых препаратов, добав-

ленных в рационы цыплят-бройлеров. 

Степень достоверности и апробация результатов. Достоверность резуль-

татов, представленных в диссертации, определяется глубиной исследования экс-

периментального материала, подтверждается проведением опытов на большом 

поголовье птицы, с использованием современных методов и статистической об-

работкой данных. 

Основные положения диссертационной работы доложены на Международ-

ной научной конференции студентов, аспирантов и молодых ученых «Знания мо-

лодых для развития ветеринарной медицины и АПК страны» (г. Санкт Петербург, 

2019); на II Научно-практической конференции с международным участием «Зоо-
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техническая наука в условиях современных вызовов» (г. Киров, 2020); в рамках 

XX Международной конференции ВНАП (г. Сергиев Посад, 2020); XXII Между-

народной научно-практической конференции, посвященной памяти Василия Мат-

веевича Горбатова, «Пищевые системы. Биобезопасность, технологии и инжини-

ринг» (г. Москва, 2020); на международной научно-практической конференции 

"От инерции к развитию: научно-инновационное обеспечение АПК", (г. Екате-

ринбург, 2020); на II Международной научно-практической конференции в рам-

ках международного научно-практического форума, посвященного Дню хлеба и 

соли (г. Саратов, 2021); в национальной научно-практической конференции с 

международным участием «Инновации в отрасли животноводства и ветеринарии» 

(г. Брянск, 2021); на Международной научно-практической конференции «От им-

портозамещения к экспортному потенциалу: научно-инновационное обеспечение 

АПК» (г. Екатеринбург, 2021); на Международной научно-практической конфе-

ренции «От модернизации к опережающему развитию: обеспечение конкуренто-

способности и научного лидерства АПК», посвященной Дню рождения Уральско-

го ГАУ (г. Екатеринбург, 2022); на Всероссийской научно-практической конфе-

ренции с международным участием, посвященной 150-летию со дня рождения 

академика М.Ф. Иванова «Селекционные и технологические аспекты интенсифи-

кации производства продуктов животноводства» (г. Москва, 2022). 

Публикация результатов исследований. По материалам диссертации опуб-

ликовано 19 научных работ, в том числе 1 патент РФ на изобретение, 8 статей в ре-

цензируемых изданиях, рекомендованных ВАК Минобрнауки РФ для публикации 

основных результатов диссертации на соискание ученой степени кандидата наук. Ре-

зультаты исследований включены в научно-практические рекомендации для птице-

водческих предприятий мясного направления продуктивности. 

Личное участие автора. Автор: 

1) осуществила обзор литературных источников касательно темы диссертации; 

2) совместно с коллегами поставила и провела научно-хозяйственные опы-

ты и производственные проверки; 

3) изучила современные методы исследований; 
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4) провела анализ полученных данных; 

5) научно обосновала выводы и предложения производству. 

Объем и структура диссертации. Диссертационная работа включает в се-

бя: введение, обзор литературы, материал и методы исследований, результаты ис-

следований, обсуждение результатов исследований, заключение, список литера-

туры и приложения. Диссертация содержит 201 страницу, 34 таблицы, 115 рисун-

ков, 3 приложения. Список литературы состоит из 330 источников, в том числе, 

51 на иностранных языках. 
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1. Роль генетического потенциала кроссов цыплят-бройлеров 

в формировании современных тенденций кормопроизводства 

 

Отличительной особенностью отрасли птицеводства в нашей стране и в ми-

ре был и есть стремительный темп развития (Васильев В.И. Ратников А.Р., 2019). 

В первую очередь, это определяется эффективностью производства, которая обу-

словлена способностью птицы к реализации продуктивных качеств в короткие 

сроки, а именно, скоростью роста, низкими затратами на корма; другими словами 

– реализацией генетического потенциала (Кочиш И.И. и др., 2020). 

За последние 20 лет генетики и селекционеры совершили рывок в этом 

направлении и на сегодняшний день актуальной становится задача обеспечения 

высокопродуктивных импортных и отечественных кроссов кур мясной и яичной 

направленности продуктивности необходимым уровнем кормления, поддержания 

иммунитета, оздоровления кишечника, создания условий для полной реализации 

генетического потенциала хозяйственно-полезных признаков (Садомов Н.А., 

Майорова Ю.М., 2020; Романов М.Н. и др., 2021). Необходимым условием интен-

сификации птицеводства в нашей стране остается и будет повышение продуктив-

ности птицы в условиях совершенствования методов племенной работы, форми-

рования конкурентоспособной базы отечественного племенного птицеводства 

(Буяров В.С. и др, 2019; Зайнагабдинова Р.Р., Вяльдина Т.Ю., 2019). 

Необходимо помнить, что иммунитет птицы формируется до 90% в кишеч-

нике и напрямую зависит от состояния здоровья желудочно-кишечного тракта, 

формируя продуктивность цыплят-бройлеров (Пилюгин Д.Н., 2019; Руденко С.А., 

2020). 

Воздействие на иммунитет уровня и качества кормления является важным 

регулятором иммунной системы. Соответствующий баланс и количество пита-

тельных веществ важны для развития, поддержания и реагирования иммунной си-

стемы. Нет никаких сомнений в том, что острая нехватка питательных веществ 

ослабляет иммунную систему и повышает восприимчивость к инфекционным за-

болеваниям (Davison F. et al., 2008). В решении этой задачи необходимо четко 
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придерживаться рекомендаций по кормлению цыплят-бройлеров, разработанных 

крупнейшими генетическими центрами и племенными птицефабриками – «Кобб», 

«Авиаген», «Баболна», «Хендрикс Дженетикс», «НОВОГЕН», «ГРИМО», ППР 

«Свердловский», ППЗ «Свердловский», «Племптица-Можайское», ИПС «Перво-

майская», ФНЦ «ВНИТИП» РАН (Аристов А.В. и др, 2015). 

При производстве мяса бройлеров в России используют четырехлинейные 

кроссы (Бурдашкина В.Н., Борясов А.В., 2017). Все современные кроссы мясного 

направления продуктивности разработаны на базе корнишей (отцовская форма) и 

белых плимутроков (материнская форма) (Ефимов Д.Н. и др., 2020). В современ-

ном мясном птицеводстве нашей страны получили распространение кроссы им-

портной селекции: «Иза-Ф-15», «Хаббард Флекс», «Росс-308», «Кобб-500». 

Наибольшую популярность получили два последних кросса (Белая М.В. Лозов-

ский А.Р., 2020; Тишенков К., 2021). Селекционно-генетическим центром «Сме-

на», который является филиалом ФГБНУ ФНЦ «ВНИТИП» РАН, был создан и 

успешно апробирован новый отечественный высокопродуктивный четырехли-

нейный кросс кур мясного направления продуктивности «Смена 9», не уступаю-

щий по качественным показателям кроссам зарубежной селекции, используемым 

в России (Фисинин, В., 2018; Бачкова, Р.С., 2018; Егорова Т.А., 2019). 

На фоне набирающей темпы генетики возникают два закономерных вопро-

са: 1. Сумеют ли новые кроссы птицы реализовать свой генетический потенциал в 

современных условиях ведения промышленного птицеводства в полном объеме? 

2. Справятся ли отечественные птицеводы с повышенными требованиями к про-

дуктивности, которые предъявляют им генетики? (Чернышова Л.В., Артемьева 

Т.В., 2014). Внедрение научно обоснованных методов кормопроизводства, усиле-

ние генетического потенциала и совершенствование условий содержания способ-

ствуют результативности в наращивании темпов роста и увеличению продуктив-

ности птицы (Мунгин В.В. и др., 2021). 

В реальных условиях цыплята-бройлеры, зачастую, не достигают норматив-

ных показателей кросса и имеют продуктивность ниже, декларируемой произво-

дителями данных гибридов (Бурдашкина В.Н., Дарьин А.И., 2018). Исследовани-
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ями подтверждается незначительное отставание в показателях, что говорит о 

необходимости адаптации кроссов к реалиям современного российского птице-

водства и вселяет уверенность, что с внедрением инновационных технологий и 

наукоемких кормовых средств, мы сможем достичь заявленной эффективности 

производства мяса бройлеров (Бупебаева Л.К. и др, 2019). 

Селекционные центры применяют сбалансированный подход к генетиче-

скому совершенствованию продукции. Такие важные показатели, как рост, кон-

версия корма, живая масса усиливаются крепостью костяка, состоянием систем и 

органов птицы, усилением иммунитета (Ефимов Д.Н. и др., 2020). Результат реа-

лизации генетического потенциала не может быть достигнут без соблюдения пра-

вил биобезопасности, условий содержания и кормления (Егоров Б.В., Кузьменко 

Ю.Я., 2014; Астраханцев А. А., Воробьева С. Л., 2020; Попов И.И., Шошина Ю.В., 

2020; Рожкова А.В., 2020; Семенов В.Г., Боронин В.В., 2020). Важно выполнять 

все меры профилактики, строго следовать регламенту санитарно-

профилактических и ветеринарных мероприятий, снижать уровень стрессов (Су-

лимова Л.И. и др. 2019; Мифтахутдинова Е.А. и др., 2021). 

В руководстве по выращиванию бройлеров кросса «Росс-308», опублико-

ванному компанией «Авиаген» (2009) сказано, что: «одним из важнейших состав-

ляющих успеха производства мяса является обеспечение питательных веществ в 

комбинации с необходимыми кормовыми ингредиентами, правильная технология 

кормления и поения; внимание к благополучному состоянию птицы в течении 

всего производства, и в особенности, перед переработкой. Все эти составляющие 

взаимозависимы». Нарушение данного подхода неумолимо повлечет за собой 

снижение бройлерной продуктивности (Бупебаева Л.К. и др, 2019). 

Наука о кормлении обязана соответствовать новейшим требованиям, прово-

димым в селекционно-генетической работе в области реализации хозяйственно-

полезных признаков мясных кроссов цыплят-бройлеров. В наступившем ХХI сто-

летии перед учеными в области зоотехнии стоят большие задачи по дальнейшему 

совершенствованию системы кормления сельскохозяйственных животных и пти-

цы (Семенов В.Г., Боронин В.В., 2020). 
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В ускорении темпов генетического прогресса экономически значимых при-

знаков лежит поиск новых приёмов, направленных как на повышение генетиче-

ского потенциала продуктивных признаков отбора, так и на повышение уровня 

его реализации при промышленном использовании птицы (Гальперн И.Л., 2009; 

Станишевская О.И., 2010). 

Анализ изученных материалов подтверждает тот факт, что наука о рацио-

нальном питании птицы и наука о генетической составляющей изменчивости при-

знаков под влиянием формирования необходимых хозяйственно-полезных факто-

ров существуют в тесной коллаборации. Это является основополагающим обстоя-

тельством, обеспечивающим продовольственную безопасность страны. 

 

1.2. Обзор современных безопасных альтернативных кормовым 

антибиотикам средств и их использование в птицеводстве 

 

Глобальные проблемы современности – это совокупность социально-

природных проблем и от их преодоления зависит социальный прогресс человече-

ства и сохранение цивилизации (Барбашов В.Р., 2018). В ходе своего развития че-

ловеческая цивилизация неоднократно сталкивалась с рядом определенных труд-

ностей и вызовов. В ХХI в. проблемы приобрели совершенно новый, угрожающий 

характер и связаны они с исчерпанием природных ресурсов жизнеобеспечения 

человечества. Они касаются абсолютно всех жителей Земли, затрагивают интере-

сы многих стран и народов (Махутов Н. А., 2019). 

Одна из проблем – это рост населения планеты, так называемый «демогра-

фический взрыв». Он сопровождается серьезными экономическими проблемами и 

имеет не менее серьезные последствия. Известно, что прирост идет сначала тех, 

кого надо кормить, затем тех, кто кормит. Немаловажным является тот факт, что 

прирост населения идет интенсивными темпами лишь в странах с отсталой эко-

номикой и порождает нищету и голод. Развитые страны демонстрируют мини-

мальный прирост населения (Сложенкина М.И. и др., 2020). Речь идет о здоровье 

человечества. 
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Резкие изменения на политической арене, кризисы в экономической жизни 

действуют пагубно на нервную систему, воспроизводительные функции, порож-

дают психосоматические негативные реакции людей. Так же наблюдается сниже-

ние иммунного ответа организма человека, изменение наследственности, в основ-

ном, от воздействия чужеродных здоровью веществ, которые не идут на воспол-

нение энергии, построение тканей, но они вполне могут навредить человеку, дей-

ствуя разрушительно. Эти вещества носят общее название – ксенобиотики. Ксе-

нобиотики – это чуждые организму соединения и являются либо продуктами хо-

зяйственной деятельности человека, либо остаточными веществами распада про-

дуктов бытовой химии, либо антибиотическими препаратами (Пономарева Е.В., 

2007). 

Исследованиями Адильбекова Ж.Ш. с коллегами (2016) обнаружены оста-

точные количества антибиотиков в пробах говядины и куриных окорочков. В зна-

чительных количествах антибиотики определены и в колбасных изделиях, что 

подтверждает высказывание авторов о применении антибиотиков, обладающих 

мощным антибактериальным действием и сравнительно малой токсичностью для 

организма человека, с целью сохранения пищевых продуктов без потери их пита-

тельной ценности (Позняковский В.М., 2005). 

Использование в кормлении сельскохозяйственных животных антибиотиче-

ских препаратов (стимуляторов роста), на сегодняшний день, уже привело чело-

вечество к антибиотикорезистентности, другими словами, к устойчивости микро-

бов к антибиотикам. Ссылаясь на публикацию исследователей в журнале «Лан-

цет», вышедшей в 2019 году, старший научный сотрудник ФГБУ «ВГНКИ» Ма-

каров Д. (2019) утверждает, что вдвое увеличился вред для здоровья населения 

Европы от инфекций в период с 2007 по 2015 год. Медики все чаще имеют дело с 

устойчивостью возбудителей к антибиотикам.  

В настоящее время наблюдается мировая тенденция на преодоление про-

блемы антибиотикорезистентности, внедряются новые инициативы, меняющие 

вектор развития сельского хозяйства. Отказ от антибиотиков – это решительный 

шаг от бесконтрольного применения антибиотиков к осмысленному управлению 
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здоровьем животных за счет альтернативных средств (Тумгоева, Р.А., 2017; Пор-

тянко А.В., Лыско С.Б. 2018; Мурленков Н.В., 2019). 

Только в 1938 году, после напрасных усилий улучшить качество пеницил-

лина и других антибиотиков, двум ученым Оксфордского университета Говарду 

Флори и Эрнсту Чейну удалось выделить чистую форму пенициллина и массовое 

производство этого препарата началось уже в 1943 году (Florey H.W., 1995). 

В 1945 году Флемингу, Флори и Чейну за их исследования и за вклад в 

науку была присуждена Нобелевская премия (Haven K.F., 1994). 

Итак, случайное открытие антибиотиков, которое считается прорывом в 

науке, ставшее величайшим открытием ХХ века, сегодня привело человечество к 

глобальной проблеме под названием «антибиотикорезистентность». С того вре-

мени, как были разработаны антибиотики заболеваемость значительно снизилась. 

Однако, в следствии неправильного и чрезмерного применения антибиотиков, 

бактерии начали приспосабливаться и стали устойчивыми к антибиотикам (Дем-

ченко А.И., 2020). 

Закон, по которому работают антибиотики состоит в подавлении биохими-

ческих процессов, необходимых для существования бактерии. Устойчивость бак-

терий к антибиотикам вполне закономерна (Wright G. D., 2010; D'Costa Vanessa et 

al., 2011). Основные механизмы развития резистентности связаны с эволюцией 

суперсемейств бактериальных ферментов, обусловленной изменчивостью коди-

рующих их генов, совокупность которых получила название «резистом». Десятки 

тысяч ферментов, реализующих различные механизмы резистентности, образуют 

новое сообщество, названное «энзистом». Анализ структуры и функциональных 

особенностей ферментов мишеней разных классов антибиотиков, позволит выра-

ботать новые стратегии преодоления резистентности (Егоров А.М. и др. 2018). По 

данным ВОЗ (2015), сегодня антибиотикорезистентность становится глобальной 

проблемой медицины, биологии и человечества в целом (Roca I. et al, 2015). 

Американскими генетиками Джошуа и Эстер Ледерберг в 1952 году был 

проведен классический эксперимент по исследованию микробной резистентности 

к антибиотикам, который подтвердил гипотезу о случайности характера устойчи-
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вости микробов в популяции и о том, что эта устойчивость определена естествен-

ным отбором (Викторов А., 2017; Тимофеева С.С., Гудилова О.С., 2021). 

Пути распространения антибиотикоустойчивости: 

1) от сельскохозяйственных животных. Введенные с профилактической це-

лью в рационы кормления сельскохозяйственных животных и птицы антибиоти-

ческие препараты, попадают в продукты питания человека. Установлено, что ре-

зистентность к лекарствам у человека тесно связана с использованием кормовых и 

лечебных антибиотиков в животноводстве (Goossens H. et al., 2005; Шацких Е.В. и 

др., 2019). 

2) от растений. Антибиотики, использующиеся, в том числе, и для защиты 

растений от патогенов, обуславливают вероятность попадания микроорганизмов 

человеку. 

3) от человека к человеку. 

4) из окружающей среды (Маркова И.А., Французская В.В., 2019). 

О способности микроорганизмов (грибков, вирусов, бактерий) развивать ре-

зистентность (Bodkin H., 2016) и о последствиях, к которым может привести не-

правильное применение антибиотиков в своей речи на вручении Нобелевской 

премии предупреждал Александр Флеминг (Fleming A., 1945; Martinez J. L., 2009). 

Результаты исследований последних лет в физиологии и биохимии питания 

животных свидетельствуют о необходимости разработки новых, более эффектив-

ных систем нормирования и оптимизации кормления на основе использования 

комбикормов, биологически активных добавок, премиксов, ферментов. С точки 

зрения Околеловой Т.М. и Енгашева С.В. (2019), причины болезней кормового 

характера связывают с нарушением обмена веществ и отсутствием их профилак-

тики. Поэтому, качество сырья, роль биологически активных и минеральных ве-

ществ в профилактике некоторых болезней кормового характера, повышении 

продуктивности птицы, снижении стоимости кормов и их затрат на продукцию 

сегодня ставятся во главу угла. Но одной из основных, архиважных задач совре-

менности является переход на альтернативные источники антибиотических сти-

муляторов роста. 
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По мнению Маркина Ю. (2019), российские сельхозтоваропроизводители и 

государственные служащие стали обращать внимание на создавшуюся проблему 

и поэтому в сентябре 2017 года была принята «Стратегия предупреждения рас-

пространения антимикробной резистентности в Российской Федерации на период 

до 2030 года». 

«Применение антибиотиков в сельском хозяйстве, несмотря на общую тре-

вогу и беспокойство по поводу чрезмерного их использования, к 2030 году увели-

чится на две трети: с 63 200 тонн в 2010 году до 105 600 тонн в 2030 году», отме-

чает глава Роспотребнадзора Попова А. (2016). «Эта серьезная опасность уже не 

представляет собой лишь прогноз на будущее, поскольку она уже проявляется 

прямо сейчас в каждом регионе мира и может отрицательно сказаться на каждом, 

независимо от возраста, в каждой стране. Устойчивость к антибиотикам — явле-

ние, когда бактерии меняются настолько, что антибиотики больше не оказывают 

никакого воздействия на организм людей, которые нуждаются в них для борьбы с 

инфекцией, и это сейчас одна из серьезнейших угроз для здоровья людей» (До-

клад ВОЗ, 201; CDC. Antibiotic Resistance Threats …, 2019). 

«К 2050 году ежегодная смертность из-за антибиотикорезистентности со-

ставит в Азиатском регионе – 4730 тыс. человек, Африке – 4150 тыс. человек, Ев-

ропе – 390 тыс. человек, Южной Америке – 392 тыс. человек, Северной Америке 

– 312 тыс. человек, а суммарные потери внутреннего валового продукта – 8%, или 

около 100 трлн долл.» (прогноза Всемирной организации здравоохранения, 2016). 

Оптимизация оздоровления кишечника продуктивных животных и птицы – 

это основополагающий момент для обсуждения в ближайшее время. Замена кор-

мовых антибиотиков возможна при комплексном подходе к проблеме. Учитывать 

следует многофакторность биозащиты, кормопроизводства, разрабатывая ком-

плексные программы с использованием альтернативных антибиотическим препа-

ратам добавок. 

Ко всему прочему, в последнее десятилетие накоплен огромный опыт 

успешного применения препаратов, которые являются альтернативй ростостиму-

лирующим антибиотикам (Фисинин В.И. и др., 2017; Семенова Е.Ф. и др., 2010). 
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Различные кормовые добавки в рационе животных способны заменить кор-

мовые антибиотики (Ткаченко К.Г. и др., 1999; Жученко Е.В. и др., 2015; Буряков 

Н.П. и др., 2015; Laptev G.Yu., et al., 2019; Narushin V.G., et al., 2020; Кочиш И.И., 

Романов М.Н., 2020). 

Российские производители сельскохозяйственной продукции начинают 

проводить апробации различных альтернативных кормовым антибиотикам 

средств, с целью предотвратить резкий переход на безопасные стимуляторы роста 

в момент запрета применения кормовых антибиотиков. Данный подход гаранти-

рует безболезненную и своевременную трансформацию от антибиотиков к без-

опасным программам кормления. 

 

1.2.1. Пробиотические кормовые добавки 

 

Получившее в 60–70-х годах XX века развитие использования микробных 

культур для оптимизации кишечной микрофлоры, состоит в восстановлении и 

улучшении кишечного микробного баланса путем использования живых культур 

бактерий. Для их обозначения был предложен термин «пробиотик». К пробиоти-

ческим культурам относят: 1) Lactobacillus, Bifidobacterium, Propionibacterium, 

Enterococcus; 2) непатогенные бактерии рода Escherichia; 3) Bacillus, Clostridium; 

4) дрожжи (Saccharomyces, Candida); 5) термофильные стрептококки 

(Streptococcus) (Феоктистова Н. В. и др., 2017). 

Пробиотические препараты, благодаря улучшению состава кишечной мик-

рофлоры, оказывают положительное воздействие на биохимические, иммунные и 

физиологические процессы организма-хозяина (Маркин Ю., Нестеров Н., 2019; 

De Vrese M., Schrezenmeir J., 2008; Gupta V., Garg R., 2009). 

Согласно точке зрения Феоктистовой Н. В. с коллегами (2017); Dylag K. et 

al., (2014) и Sánchez B. et al., (2017), пробиотики проявляют комплексную актив-

ность против патогенных и условно-патогенных микроорганизмов и, благодаря 

образованию антибиотиков, органических кислот, пероксида водорода, бактерио-

цинов, лизоцима, происходит угнетение роста патогенных микроорганизмов, со-

здаются условия для развития нормальной микрофлоры кишечника, которая и 
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обеспечивает резистентность, выполняя иммуномодулирующую и детоксикаци-

онную функции. 

Сейчас пробиотические препараты кормового назначения рассматриваются 

как потенциальная и эффективная замена кормовым антибиотикам. Эти кормовые 

добавки, проявляя свои иммуномодулирующие свойства, повышают иммунный 

статус, нормализуют кишечную микрофлору сельскохозяйственных животных и 

птицы (Веремеева С.А., Шенина А.Н., 2019; Laptev G.Y. et al., 2021). 

Применение пробиотиков во всем мире считается важным фактором в про-

изводстве экологически безопасной продукции (Светлакова Е.В., 2019), а исполь-

зование этой группы препаратов становится наиболее актуальным с точки зрения 

профилактики желудочно-кишечных заболеваний, коррекции биологических про-

цессов организма (Андреева А. В. и др., 2020; Семенов В. Г., Боронин В. В., 2020; 

Корнилова В. А. и др., 2021). Таким образом, путем внедрения в сельскохозяй-

ственное производство новейших разработок биотехнологии, решается задача 

значительного снижения использования антибиотиков, получения органических 

продуктов при улучшении экономических результатов (Правдин И., Егоров И., 

2015; Афанасьев В. А., Эленшлегер А. А., 2017; Манукян В., и др., 2018; Мунгин 

В. В. и др., 2021). 

«Молочнокислыми бактериями выделяются органические кислоты, при 

этом рН снижается до такого уровня, что патогенные микроорганизмы не могут 

существовать, создаются бактериостатический и бактерицидный эффекты» (Ива-

нов Д. Н., 2018). Таким образом, формируются условия для роста и размножения 

полезных лакто- и бифидобактерий.  

С 2018 года на птицефабриках РФ проводятся производственные проверки 

и активно вводятся в программы кормления цыплят-бройлеров пробиотики, кото-

рые не только не уступают кормовым антибиотикам в решении задач защиты ки-

шечника от патогенной микрофлоры, но и улучшают производственные показате-

ли, повышают рентабельность производства (Васильева О. А. и др., 2019; Орлова 

Т.Н., 2020). «Пробиотические кормовые средства имеют высокую враждебную 

активность по отношению к патогенной и условно патогенной микрофлоре ки-
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шечника» (Овчинников А. А. и др., 2019; Корнилова В. А. и др., 2021). В том чис-

ле, споровые пробиотики подавляют рост и развитие сторонней для ЖКТ микро-

флоры путем прямого антагонизма относительно инфекционных агентов и опо-

средованно – через оптимизацию иммунной системы организма животных (Мар-

кин Ю., Нестеров Н., 2019). Поэтому к споровым пробиотикам не возникает адап-

тации. 

Исследования Ленковой Т. Н. с соавторами (2013) доказывают, что благода-

ря применению спорового пробиотика "А2" у цыплят-бройлеров отмечалось уве-

личение продуктивности: «сохранность увеличилась на 2,9%, живая масса – на 

4,5%, снижение затрат кормов на 1 кг прироста живой массы составило 4,5%». 

Установлено увеличение колонизации бифидо- и лактобактериями в кишечнике 

особей опытных групп. 

Логвинов О. Л. (2019) установил, что включение 0,1% пробиотика «Тойце-

рин» (содержит в качестве действующего вещества живые споры штамма Bacillus 

cereus вариант toyoi) «в полнорационный комбикорм цыплят-бройлеров повышает 

сохранность поголовья на 1,8%, увеличивает массу птиц на 61 г и снижает затра-

ты корма на 1 кг прироста на 0,01 кг». 

Эффективность применения пробиотической добавки ИРАС в кормлении 

цыплят-бройлеров была доказана в работе (Романенко И. А., Свистунов С. В. 

2019). А именно, уровень прироста живой массы к концу откорма достоверно 

превышал показатель контрольного варианта на 5,1% (Р≥0,05). 

Пробиотические добавки давно и прочно вошли в программы кормления 

сельскохозяйственных животных и птицы и позволяют решить проблему анти-

биотикорезистентности путем замены ими кормовых антибактериальных средств. 
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1.2.2. Пребиотические кормовые добавки 

 

Пребиотик – «неперевариваемый пищевой субстрат, который благотворно 

влияет на здоровье кишечника, выборочно стимулирует рост одного или несколь-

ких видов бактерий в толстой кишке» (это понятие было введено G. Gibson и M. 

Roberfroid, 1995). Однако с появлением новых данных возможно «более общее 

определение: пребиотик – селективно ферментируемый ингредиент, потребление 

которого приводит к специфическим изменениям в составе и деятельности ки-

шечной микробиоты и таким образом приносит пользу здоровью хозяина» (Храм-

цов А. Г. и др., 2018; Rycroft C.E. et al., 2020). 

Что касается России, то классическое представление о пребиотиках отражено 

в определении ГОСТ Р 56201-2014 «Продукты пищевые функциональные. Методы 

определения бифидогенных свойств» (ГОСТ Р 56201-2014): «Пребиотические веще-

ства – это неперевариваемые пищевые вещества, избирательно стимулирующие рост 

и биологическую активность одного или ограниченного числа представителей за-

щитной микрофлоры кишечника человека, способствующие поддержанию ее нор-

мального состава и биологической активности». 

Принимая во внимание все вышеизложенные факты, можно заключить, что 

пребиотиками являются субстраты, стимулирующие естественную микробиоту 

желудочно-кишечного тракта, не синтезирующиеся в организме, не содержащие 

микроорганизмов. Попадая в толстый отдел кишечника, пребиотики выступают 

питательной средой для микрофлоры. Этими субстратами могут быть, в том чис-

ле, олиго- или полисахариды (Храмцов А. Г. и др., 2018). 

Маннанолигосахариды – сложные углеводы, являясь пребиотическими до-

бавками, производятся из наружных стенок клеток дрожжей Saccharomyces 

Cerevisiae. Они связывают несколько видов патогенных микроорганизмов, в том 

числе колибактерии и сальмонеллы. 

α-маннан находится на поверхности дрожжевой стенки и является коротко-

цепочечным полисахаридом, на который «нацепляются» бактерии, при этом их 

рецепторы блокируются. Бактерии, распознают α-маннан как родственную мате-

рию, поскольку бактериальные клетки тоже представляют собой эукариоты. Та-
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ким образом, заблокированные бактерии проходят желудочно-кишечный тракт не 

задерживаясь, формируя иммунную защиту организма и положительно влияя на 

продуктивность животных (Hatoum R. et al., 2012; Бабурина М. И. и др., 2017). 

По мнению ученых Самбук Е.В., Музаева Д.М., Румянцева А.М., Падкиной 

М.В. (2019), такие свойства киллер-токсинов, изложенные выше, представляют 

огромный интерес для биотехнологии, медицины, молекулярной биологии и эко-

логии. В настоящее время киллер-факторы обнаружены у различных видов 

дрожжей, но, так как лучше всего они изучены у дрожжей Saccharomyces 

cerevisiae, они и являются в настоящее время основными продуцентами олигоса-

харидов. 

В эксперименте, проведенном Дорожкиным В. И. с коллегами (2020), изу-

чено влияние полисахарида Гетмик на зоотехнические показатели цыплят-

бройлеров в условиях исключения лечебных антибиотиков, используемых для ле-

чения колибактериоза. В результате была доказана эффективность использования 

его как альтернативной добавки для лечения колибактериоза при исключении ан-

тибиотиков из ветеринарной схемы. 

β-глюкан, являющийся составной частью клеточных стенок дрожжей, пред-

ставляет собой полисахарид, состоящий из мономеров D-глюкозы, соединенных 

β-гликозидными связями. Важно отметить, что этот полисахарид не подвергается 

действию ферментов, присутствующих в желудочно-кишечном тракте, то есть он 

не переваривается в организме (Huang X.F. et al., 2011; Lin N. et al., 2013; Медве-

дев О.С. и др., 2018). 

β-глюкан стимулирует пролиферацию бокаловидных клеток, что ведет к 

выработке слизи, формируя физическую барьерную функцию. Также β-глюкан 

влияет на синтез протеина, отвечающего за снижение просвета между клетками 

кишечника. 

Исследованиями Олива Т.В. «установлено, что использование в кормлении 

цыплят-бройлеров пребиотической добавки из измельченных соцветий с плодами 

расторопши пятнистой (Silybum marianum L.) привело к достоверному повыше-

нию живой массы цыплят-бройлеров на 15,92% к концу откорма. Сохранность 
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цыплят опытной группы была выше, чем у контрольных аналогов на 2,86%» 

(Олива Т.В., 2012). Отмечена общая положительная динамика роста разных отде-

лов кишечника опытной птицы. В частности, общая длина кишечника птицы 

опытной группы была в среднем достоверно больше, чем у контрольных сверст-

ников на 14,4%. 

Благодаря исследованиям Осепчук Д.В. с коллегами (2013), стало известно, 

что использование пребиотика на основе полисахарида инулина оказало положи-

тельное влияние на показатели роста бройлеров. В конце откорма разница между 

контрольными и опытными аналогами составила 2,8% (Р ≥ 0,05) в пользу группы, 

получавшей инулин. Среднесуточные приросты опытной группы были на 9,9% вы-

ше контрольного значения. Использование исследуемого препарата «привело к сни-

жению себестоимости 1 кг прироста живой массы цыплят-бройлеров опытной груп-

пы на 2,0% и увеличению рентабельности производства мяса птицы на 3,1%» Осеп-

чук Д. В. и др. 2013).  

С начала 80-х годов ХХ века пробиотики и пребиотики стали широко при-

меняться в животноводстве и, на сегодняшний день, доказана их целесообраз-

ность и эффективность в качестве альтернативы антимикробным кормовым сред-

ствам. Недавними исследованиями подтверждено, что использование пре- и про-

биотиков в сельском хозяйстве повышает питательную ценность кормов, способ-

ствует лучшей их усвояемости и сопровождается более быстрой отдачей продук-

тивностью (Егорова Т.А., Ленкова Т.Н., 2021; Дикунина С.С., Миллер Т.В., 2021; 

Ловцова Л. Г., и др., 2021). Некоторые птицефабрики России, приобретя опыт, ре-

зультативно заменяют в программах кормления кормовые антибиотики на про-

биотические и пребиотические препараты. 

 

1.2.3. Фитобиотические кормовые добавки 

 

В последнее десятилетие вектор развития животноводства смещается к тех-

нологиям, основанным на принципах, заимствованных из живой природы. Это 

напрямую коррелирует с запретом на применение кормовых антибиотических 

средств. 
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Действенной альтернативой кормовым антибиотикам являются фитобиоти-

ческие (фитогенные) добавки – биологически активные вещества, обладающие 

антибиотическими свойствами (Gheisar M.M., Kim I.H., 2018). Современными 

учеными фитобиотики определяются как природные добавки растительного про-

исхождения, обладающие безопасным воздействием на организм животного, де-

монстрируя антимикробное, противовирусное, иммуномодулирующее, противо-

воспалительное действия, выполняя роль альтернативных антибиотикам средств 

(Kroismayr A., 2008; Świątkiewicz S. et. al., 2015). 

В состав фитобиотиков включают различные составляющие – действующие 

вещества. Например, в аналитическом обзоре Багно О. А. с коллегами (2018) указы-

вается, «что коричный альдегид, тимол, карвакрол и эвгенол проявляют сильную ан-

тибактериальную активность против штаммов Escherichia coli, Salmonella enterica и 

Listeria monocytogenes. Тимол и карвакрол – фенолы, входят в состав эфирного масла 

орегано» (Багно О. А. и др.. 2018) и играют положительную роль в профилактике 

различных видов стресса. Известно, что антимикробная эффективность эфирных ма-

сел состоит не только в прямом воздействии на бактериальную клетку, но и в по-

вреждении ее мембраны, что приводит к истощению запасов АТФ». 

Доказано действие компонентов эфирных масел на грамположительные, 

грамотрицательные бактерии, а также плесени и дрожжи, таким образом, выяв-

ленные компоненты в составе эфирных масел, являются фунгицидами (Восканян 

О. С., Морозова А. В., Петришина Т. В., 2019). 

В отличие от антибиотиков, вещества, экстрагированные из растений, в 

большинстве своем, не обладают токсичностью, не аккумулируются в организме 

и являются ростостимулирующими и альтернативными антибиотическим добав-

кам средствами (Hashemi S.R., Zukifli I. et al., 2008; Барышев В. А., Попова О. С., 

2019; Егоров, И. А. и др., 2019). В том числе, известные на сегодняшний день, 12 

тысяч соединений биологически активных веществ растений, из которых описано 

только около 2 тысяч, представляют собой неограниченный возобновляемый ис-

точник биологически активных веществ (Крюков В.С., Глебова И.В, 2017). Их ан-

тибактериальное действие и возможность применения вместо лечебных и кормо-
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вых антибиотиков обусловливает интерес к ним (Егоров, И. А. и др., 2019; 

Christaki E. et al., 2012; Odoemalam V.U. et al, 2013; Costa L.B. et al., 2013; Zeng Z. 

et al., 2015; Nazzaro F. et al., 2018). 

Особый интерес представляет анализ воздействия фитобиотиков на микро-

флору кишечника птицы различных генетических линий. Снижение риска разви-

тия инфекционных патологий связывают с формированием здоровой микробиоты 

кишечника, способную к формированию высокой резистентности к колонизации 

кишечника патогенами (Yeoman C.J. et al., 2012; Kerr A.K. et al., 2013), благодаря 

синтезу летучих жирных кислот, бактериоцинов, сдерживающих рост и развитие 

патогенных микроорганизмов (Егоров, И. А. и др., 2019; Dobson A. et al., 2012; 

Messaoudi S. et al, 2012). 

Исследованиями Подобеда Л. И. (2019) установлено, что, фитобиотики бло-

кируют развитие патогенной и условно-патогенной микрофлоры, защищают вор-

синки кишечника от разрушения, стимулируют активность ферментов и повыша-

ют их синтез в организме хозяина. Установлено, что специфический иммунный 

статус кишечника улучшается при введении в рационы фитобиотиков. Согласно 

теории их использования, кишечную микрофлору рассматривают как самостоя-

тельный орган, а фитогенные вещества — как фактор, обеспечивающий стабиль-

ность микробиоценоза желудочно-кишечного тракта. 

Взаимодействуя между собой, микроорганизмы оказывают серьезное воз-

действие на иммунитет и неспецифическую резистентность к инфекциям птицы 

(Sekirov I., Russell S.L. et al, 2009). Также установлено, что активное участие мик-

робиоты кишечника птиц в процессах пищеварения способствует распаду слож-

ных полисахаридов и белков (Sun H. et al., 2012; Wei S et al., 2013), развитию вор-

синок кишечника, увеличивающих всасываемую поверхность (Руденко С.А., 

2020; Fasina Y.O. et al., 2010; LeBlanc J.G. et al., 2012; Egorov I. A. et al., 2019) и, 

как следствие, «эффективному использованию питательных веществ корма» 

(Stanley D., Geier M.S. et al., 2015). 

В настоящее время определено, что многие компоненты фитоэкстрактов и 

эфирных масел имеют антибактериальную активность против возбудителей ки-
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шечных и респираторных инфекций (Меднова В. В. и др., 2021). Поэтому одним 

из наиболее перспективных подходов при создании безопасных ростостимулиру-

ющих кормовых средств для сельскохозяйственной птицы является использова-

ние особенностей характеристик экстрактов и эфирных масел растений. 

Одним и компонентов растений, который может быть использован в каче-

стве фитобиотика, выступает капсаицин. Это алкалоид, относящийся к группе 

«Раздражающие средства природного происхождения». Учёные из Ноттингемско-

го университета выяснили, что капсаицин – жгучее и раздражающее вещество 

жгучего перца, вызывает массовую гибель злокачественных клеток. Установлено, 

что капсаицин, связываясь с белками митохондрий раковых клеток, стимулирует 

процессы апоптоза, не затрагивая при этом здоровые клетки.  

«Таким образом, доза капсаицина, стимулирующая апоптоз раковых клеток, 

не влияет на нормальные клетки», – сообщили ученые. Отчет по этому исследо-

ванию размещен в «Biochemical and Biophysical Research Communications» (Bates 

T., 2007). По мнению многих исследователей, противовоспалительное действие 

капсаицина дополняется его функцией в области стабилизации пищеварительных 

процессов с мощными антибактериальными, противовирусными и иммуномоду-

лирующими свойствами (Васильева О. А. и др., 2019; Дыдышко Н. В., Никонович 

Т. В., 2021). 

В качестве фитобиотиков зарекомедовали себя «танины, дубильные веще-

ства коры дуба и некоторых других растений, оказывающие бактерицидное воз-

действие. Они влияют на протеины в нерастворимых соединениях» (Сакалова, А. 

Н., 2019). Дубильные вещества – это фенольные соединения, представляющие со-

бой очень сложную смесь из 30 различных соединений полифенола. 

Доказано, что желчегонные и гепатопротекторные свойства экстрактов расте-

ний обусловлены содержанием в них биологически активных веществ полифеноль-

ной природы. Это связано с активизацией энергетического обмена в гепатоцитах, 

что усиливает реабсорбцию желчных кислот в кишечнике и ускоряет выработку 

желчи. Биофлавоноиды ингибируют процессы перекисного окисления липидов, что 

обеспечивает антиоксидантную защиту организма (Бадмаев Н. С. и др., 2017). 

https://www.sciencedirect.com/journal/biochemical-and-biophysical-research-communications
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Установлено воздействие танинов на ворсинки слизистой оболочки кишки, 

способствующее повышению переваримости и всасываемости питательных ве-

ществ (Muck, R.E., Steenhuis T.S., 1981; Westendarp H., 2006; Буряков Н. П. и др., 

2018; Герлах К. и др., 2018). 

Богатым источником фитокомпонентов является перечная мята, представ-

ляющая собой гибрид, выведенный в XVII веке в Англии (Сапарклычева С.Е., 

2019). Все надземные органы мяты перечной (листья, соцветия, стебли) содержат 

эфирное масло. Основными его составляющими являются ментол, ментон, пинен, 

лимонен и эфиры ментола уксусной и валериановой кислот (Гончарова Т.А., 

2001).  

Важно отметить, что антиоксидантные свойства фитокомпонентов мяты пе-

речной способны стимулировать выделение слюны и желудочного сока, что бла-

готворно влияет на процессы пищеварения (Карпухин М. Ю. и др., 2019; Поярко-

ва Н. М., 2020). 

Стимуляторами пищеварения и активаторами борьбы с патогенами являют-

ся анетол и тимол – основные действующие вещества, присутствующие в тимь-

яне. Они обладают антисептическими свойствами, противовоспалительным и ан-

тиоксидантным эффектами (Паштецкий В. С., Невкрытая Н. В., 2018). 

Содержащиеся в эфирном масле душицы карвакрол и тимол, также облада-

ют антисептической и антиоксидантной активностями (Курбонов М. К., Зубайдо-

ва Т. М, 2019; Бакова Н. Н., Марко Н. В., Суслова А. Н., 2021). Ученые Паштец-

кий В. С., Невкрытая Н. В. (2018) и Ткаченко К.Г. (2020) отмечают их активную 

работу «против Listeria monocytogenes, Pseudomonas aerogiosa, Escherichia coli, 

Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, а также фунгицидную активность 

против нескольких видов Candida sp., и против Cryptococcus neoformans» (Паш-

тецкий В. С., Невкрытая Н. В., 2018; Ткаченко К. Г., 2020). 

В результате исследования Вертипрахова В.Г. (2020) с коллегами, сотруд-

никами ФГБНУ ФНЦ ВНИТИП РАН установлено, что переваримость протеина 

при использовании фитобиотика на основе смеси натуральных эфирных масел эв-

калипта, чеснока, лимона, чабреца и лимонной кислоты в кормлении цыплят-
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бройлеров повысилась на 1,80%. В опытных группах доступность лизина возрос-

ла на 1,94%, а метионина на 2,09% (Р ≤ 0,01) по сравнению с контролем. При до-

бавлении в рацион мясных кур фитобиотика повысилось содержание общих бел-

ков в крови на 33,4%, триглицеридов - на 32,2%. Количество эритроцитов увели-

чилось на 15,0%, содержание гемоглобина – на 12,9% по сравнению с контроль-

ной группой. 

Группой ученых во главе с В. В. Мусиенко (2020) было изучено влияние 

фитобиотика Фарматан, содержащего в своем составе экстракт каштана сладкого, 

монобутирин, лимонную кислоту с общим содержанием полифенолов 11–21%, на 

продуктивность и состояние здоровья цыплят-бройлеров при отсутствии антибак-

териальных препаратов в схеме профилактических мероприятий. В результате 

проведённых исследований установлено, что сохранность опытной группы без 

включения антибиотиотических препаратов была выше контрольных аналогов на 

1,3%. Отмечено «повышение естественной резистентности организма птицы 

опытной группы, где на фоне отмены антибактериальных препаратов применяли 

Фарматан, за счет достоверного повышения бактерицидной активности сыворот-

ки крови на 14,0 (Р ≥ 0,05)» (Мусиенко В. В. и др., 2020). 

Емельянов М. А. (2019) в своей работе по изучению влияния комплексного 

фитобиотического препарата на основе полыни горькой, зверобоя продырявленного 

и одуванчика лекарственного на организм здоровых цыплят-бройлеров и при эйме-

риозе, отметил, что исследуемый фитопрепарат не оказывал цитотоксическое и ге-

патотоксическое и воздействие на организмы бройлеров.  

При этом в сыворотке крови птиц, получавших фитопрепарат, уменьшался 

уровень мочевой кислоты на 10,32%, увеличивался уровень альбуминов и общего 

белка на 7,62 и 10,8% соответственно. 

Одной из актуальных задач современного животноводства остается посте-

пенный отказ от применения кормовых антибиотических препаратов. Это стано-

вится возможным с использованием комплексного подхода, включающего био-

безопасность предприятия и применение в схемах кормления фитобиотических 

добавок, ферментов, органических кислот, про- и пребиотиков. 
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1.2.4. Адсорбенты микотоксинов 

 

Микотоксины относятся к особо опасным контаминантам пищевых продук-

тов и кормов, встречающихся в естественных условиях (Школьникова М. Н. 

2020). 

В настоящее время известно более 300 видов различных микроскопических 

(плесневых) грибов, продуцирующих около 100 в той или иной степени токсиче-

ских метаболитов, являющихся причиной алиментарных токсикозов человека и 

сельскохозяйственных животных. 

Среди факторов, оказывающих влияние на массовое распространение мико-

токсинов, нельзя не отметить «переменчивость климатических условий, распро-

странение торговли зерном и другими кормовыми средствами. Кроме того, гене-

тически запрограммированная высокая продуктивность современных кроссов 

птицы снижает их устойчивость к микотоксинам» (Прудников В.С., Герман С.П., 

2019; Хинрих, М., 2020). Многие зарубежные и российские ученые и практики 

полагают, что безопасного уровня микотоксинов в кормах не существует. Несо-

мненно, даже в дозах значительно ниже значений ПДК микотоксины – главный 

иммуносупрессор, который сводит к нулю работу вакцин и натуральных продук-

тов. Поэтому борьба с микотоксинами становится основным фактором успешно-

сти программы получения биологически безопасной продукции птицеводства 

(Косолапова В. Г., Халифа М. М., 2021). И в целях профилактики любых проявле-

ний микотоксикозов рекомендуется вводить в корма профилактическую дозу ад-

сорбентов (Брылин А.П., 2019). 

При использовании адсорбентов нужно принимать во внимание, что, во-

первых, адсорбенты микотоксинов наряду с эффективной адсорбцией могут про-

являть свои десорбционные свойства. Во-вторых, адсорбенты связывают и выво-

дят из организма полезные биологически активные вещества. В-третьих, стои-

мость многих эффективных препаратов достаточно высока (Бородулина В.И., Са-

домов Н.А., 2018; Бородулина В.И., 2020; Красочко П.А., и др. 2020). 

Основными производящими микотоксины родами грибов являются 

Aspergillus, Fusarium и Penicillium. Эти плесени представляют собой грибы, кото-
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рые в отличие от дрожжей образуют многоклеточные колонии. Плесневые грибы 

способны вырабатывать микотоксины в поле, до сбора урожая и в процессе хра-

нения (Грязнов А.А., Батраева О.С., 2019; Дубина И.Н., 2020; Обуховская Е.Ф. и 

др., 2021). Препараты, способные нейтрализовать основные известные микоток-

сины, обладают как физическими, так и биологическими свойствами адсорбции 

(Ефимочкина Н.Р., Седова И.Б., 2018). 

Физические свойства адсорбции обнаружены у минеральных адсорбентов: 

природных алюмосиликатов (бентонитов и цеолитов), диатомитовых глин, синте-

тических алюмосиликатов натрия и кальция, сложных силикатов магния (сепио-

литов), бентонитов (монтмориллонитов), клиноптилолитов, базальтов, шунгитов, 

диатомовой глины (кизельгура), кремнезема, каолиновой глины. Они получили 

большое распространение благодаря многолетнему положительному эффекту от 

применения (Кобялко В. О. и др., 2018). Их роль заключается в связывании мико-

токсинов в желудочно-кишечном тракте животных и формировании с ними не-

растворимых, крупных комплексов, не способных пройти через кишечную стенку, 

и выведении последних с пометом из организма (Чернышков А.С., 2019; Шмелев 

А.А. и др., 2019; Кочиш И.И. и др., 2020; Садыкова А.Ш. и др., 2021; Кочиш И.И., 

Капитонова Е.А., 2021). 

К препаратам адсорбции с биологическими свойствами относят этерифици-

рованные глюкоманнаны. β-глюканы характеризуются «сорбирующими свой-

ствами по отношению к неполярным микотоксинам. Они поглощают ДОН, Т-2, 

NIV и др.» (Канарская З. А., 2012), а также фумонизин, зеараленон, монолифор-

мин (Труфанова В. А. и др., 2018; Тарасова Е. Ю. и др., 2021). 

Компоненты клеточных стенок дрожжей – маннанолигосахариды –

связывают в кишечнике птицы бактерии группы сальмонеллы и кишечной палоч-

ки. Наряду с бета-глюканами они также оказывают иммуномодулирующее воз-

действие. 

«Трансформирование микотоксинов в безопасные для организма молекулы 

и одновременное использование слоистых минералов является одним из наиболее 

действенных методов борьбы с микотоксинами» (Лавренова В., 2018). Многолет-
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ние исследования на тему усиления адсорбционной способности синергических 

сочетаний минеральных (физических) адсорбентов с биологическими и био-

трансформаторами микотоксинов привели к созданию комплексных препаратов 

нового поколения, которые сохраняют эффект адсорбции на всем протяжении же-

лудочно-кишечного тракта вне зависимости от изменения рН, при этом не демон-

стрируя эффекта десорбции (Зуев Н. П. и др., 2018; Брылина В. Е., Брылина М. А., 

2020). 

Подтверждением этому служат исследования ученых Бородулиной В.И. и 

Садомова Н.А. (2016, 2020) об эффективности использования адсорбента мико-

токсинов третьего поколения Фунгинорм, в состав которого входят оксихинолина 

сульфат – субстанция, обладающая бактерицидным и фунгицидным свойствами; 

масло орегано; автолизат пивных дрожжей; двуокись кремния. 

В ходе испытания проверяли различные дозировки Фунгинорм: первой 

опытной группе скармливали 1 кг/т корма, второй опытной группе – 2 кг/т, треть-

ей опытной группе – 3 кг/т корма. Анализируя энергию роста цыплят-бройлеров, 

исследователи отметили, что скармливание адсорбента микотоксинов Фунгинорм 

обеспечило «среднесуточные приросты у птиц опытных групп выше, чем в кон-

трольной, на 1,6; 6,5 и 1,6%. Также использование в кормлении цыплят-бройлеров 

испытуемой добавки в оптимальной дозировке 2 кг/т корма привело к увеличе-

нию живой массы на 7,6%, среднесуточного прироста на 6,5%, уменьшению за-

трат корма на 1 кг прироста на 7,1% и увеличению европейского индекса продук-

тивности на 55 ед.»  (Садомов Н. А., Бородулина В. И., 2016). В свою очередь, 

проведенные биохимические исследования сыворотки крови цыплят-бройлеров 

позволили установить, что использование адсорбента приводит к повышению 

общего белка на 9,8%, уменьшению АЛАТ на 14,8%, стабильному увеличению 

концентрации триглицеридов в крови бройлеров в течение всего периода выра-

щивания на 17,2%, что может указывать на интенсивность обменных процессов в 

организме птицы (Садомов Н.А., Бородулина В.И., 2016; Бородулина В.И., Садо-

мов Н.А., 2020). 
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Сегодня в мире проблема микотоксикозов становится все более значимой. 

Генетический потенциал современных кроссов птицы диктует жесткие требова-

ния к качеству сырья. Адсорбенты микотоксинов являются составной частью 

планомерной работы по замене кормовых антибиотиков на надежные альтерна-

тивные стимуляторы роста. 

 

1.2.5. Препараты на основе органических кислот 

 

Благодаря своим свойствам, использование в кормлении сельскохозяй-

ственных животных короткоцепочечных органических кислот и их солей является 

действенным средством, дающим максимальный результат в борьбе с бактериями. 

Исследованиями Никановой Л.А. (2018) потверждается, что органические 

кислоты оказывают бактерицидное воздействие на E. сoli, Salmonella и 

Campylobacter, сравнимое с противомикробными стимуляторами роста. 

К антибактериальным эффектам органических кислот, наряду с бактери-

цидным и бактериостатическим, относят и опосредованный результат, при кото-

ром в присутствии органических кислот увеличивается кислотность, снижается 

рН, что ингибирует развитие грамотрицательных бактерий, оптимумом жизнедея-

тельности которых, служит уровень рН в пределах 6-7. Активность грамположи-

тельных бактерий находится в пределах рН 3–4,5 и наличие органических кислот 

лишь усиливает их жизнеспособность, угнетая рост болезнетворных микроорга-

низмов (Шамсуддин Л. А., Садомов Н. А., 2018; Сандул П. А. и др., 2019). 

При выращивании цыплят-бройлеров в программах откорма в качестве под-

кислителей во многих случаях используют муравьиную, бензойную, молочную, 

пропионовую, лимонную, уксусную (Демчишин А. В. и др., 2019), фумаровую 

(Сычева Л. В, Юнусова О. Ю., 2019) кислоты. 

Исследования по созданию новых препаратов на основе органических кис-

лот продолжаются. Ведутся исследования по влиянию органических кислот на 

кислотосвязывающую способность корма. Данными испытаний, проведенных в 

производственных условиях птицефабрики «Амурский бройлер», «при сравнении 

двух препаратов на основе органических кислот Ультрацид InU Плюс и Ацидо-
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микс AFG, отмечено, что применение препарата Ультрацид InU Плюс способ-

ствовало повышению живой массы бройлеров – на 10,5%; среднесуточного при-

роста – на 15,9%; сохранности – на 3,3%; прибыли от реализации мяса цыплят – 

на 19,3%. На 6,5% уменьшились затраты кормов на 1 голову. При использовании 

Ацидомикс AFG увеличилась живая масса птицы на 9,9%; среднесуточный при-

рост – на 16,9%; сохранность – на 3,3%» (Апалеева М. Г. и др., 2019; прибыль от 

реализации мяса цыплят – на 20,2%. Затраты кормов на 1 голову снизились на 

4,9%. Установлено, что при высокой эффективности применения препаратов ор-

ганических кислот экономическая целесообразность при использовании препара-

та Ацидомикс AFG была выше, чем при включении в рацион Ультрацид InU 

Плюс (Апалеева М.Г. и др., 2019; Апалеева М.Г. и др., 2020). 

Повышение живой массы и сохранности поголовья, а также снижение за-

трат на производство продукции птицеводства при использовании в программе 

кормления цыплят-бройлеров подкислителей отмечается в последнее время и 

другими авторами (Сычева Л.В., 2019; Гамко, Л. Н. и др., 2020; Васильева К.В., 

Коломиец С.Н., 2021; А. А. Талдыкина, В. В. Семенютин, 2021). 

«Помимо сохранения и улучшения качества кормов, после множества ис-

следований в Европе и в США, подкислители нашли более широкое применение в 

целях профилактики различных заболеваний и подготовки питьевой воды» (Васи-

льева О. А., Шацких Е. В., 2019). С учетом подтвержденных антибактериальных 

свойств органических кислот, их функций по стабилизации пищеварения, улуч-

шения конверсии корма препараты на их основе сегодня рассматривают в каче-

стве альтернативы кормовым антибиотикам (Гамко Л. Н. и др., 2020). 

Внесение чистых органических кислот, а также их солей оказывает положи-

тельное влияние на уровень обменных процессов, оказывая противовоспалитель-

ное действие, позволяет достичь высоких производственных показателей. Другой 

немаловажный эффект внесения органических кислот – это предотвращение раз-

вития плесеней и, следовательно, накопления микотоксинов (Гришин В.С., Кони-

ева О.Н., 2016; Талдыкина А. А., Семенютин В. В., 2021). 
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В эксперименте, проведенном Кощаевым И. А., Лавриненко К. В., Рядин-

ской А. А. (2021) подтвержден факт, что препараты органических кислот способ-

ны заменить кормовые антибиотики. Авторами отмечено, что наибольшая пред-

убойная масса была у цыплят-бройлеров, кормление которых осуществлялось без 

применения антибиотиков: на 1,92% больше групп, получавших контрольный ра-

цион. Кроме того, выход грудных и бедренных мышц был выше у цыплят, полу-

чавших рацион с введением органических кислот без включения кормового анти-

биотика на 0,5 и 0,3% в отличие от групп, получавших стандартный рацион. 

В птицеводстве «на современном этапе острой является проблема поиска и 

апробации новых кормовых добавок безопасных с экологической точки зрения, 

стимулирующих продуктивность птицы, положительно влияющих на ее здоро-

вье» (Еремин С. В., 2016), а значит, и способных быть заменой кормовым анти-

биотическим средствам. Как показали теория и практика, к ним уверенно можно 

отнести препараты, содержащие органические кислоты и их соли. 

 

1.3. Заключение по обзору литературы 

 

На фоне все возрастающей напряженности относительно глобализации про-

блемы антибиотикорезистентности, на первый план выходит задача замены в корм-

лении сельскохозяйственных животных и птицы кормовых и частично лечебных ан-

тибиотических препаратов на альтернативные источники стимуляторов роста. 

Оценка литературных данных и исследования, рассмотренные в анализе ис-

точников литературы, дают четкое представление, что некоторые классы кормо-

вых добавок могут в полной мере заменить антибиотики. При этом, продуктив-

ность и экономическая целесообразность данных мероприятий остаются неизмен-

ными, а в некоторых случаях, превышают нормативные показатели. 

Кормовые средства, рассмотренные в обзоре, в полной мере отвечают тре-

бованиям, предъявленным к параметрам продуктивности разработчиками генети-

ческого материала. С этой целью важно обеспечить «чистоту» кишечника, дабы 

создать благоприятные условия для увеличения площади всасывания питательных 
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веществ в желудочно-кишечном тракте птицы. Использование модифицирован-

ных многокомпонентных адсорбентов микотоксинов, клеточных стенок дрожжей, 

смесей органических кислот, пробиотиков, фитобиотиков способны в полной ме-

ре гарантировать безупречно высокую абсорбцию питательных веществ корма. 

Как следствие, создаются благоприятные обстоятельства для увеличения эконо-

мической эффективности как главного фактора производства сельскохозяйствен-

ной продукции. 
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2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

В ходе проведения исследований, в период с 2019 по 2022 гг. было выполнено два 

цикла научно-хозяйственных опытов и две производственные проверки (Рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Общая схема исследований 
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Производственные испытания эффективности исследуемых кормовых средств 

«проводились в условиях ОАО «Птицефабрика «Среднеуральская» Свердловской 

области на цыплятах-бройлерах кросса «Росс 308». Технологические параметры со-

держания цыплят-бройлеров в ходе опытов соответствовали рекомендациям и были 

равнозначными для всех групп. Ветеринарная обработка проводилась согласно схе-

ме ветеринарно-профилактических мероприятий, принятой на птицефабрике» 

(Шацких Е. В., Галиев Д. М., 2018). Фазы откорма строились следующим образом: 

стартовый рацион – с 1-го по 10-й день жизни; ростовой рацион – с 11-го по 21-й 

день; финишный первый рацион – с 22-го по 30-й день; финишный второй рацион – 

с 31-го дня до конца откорма. Научно-хозяйственные и физиологические опыты 

проводились согласно методикам ФНЦ «ВНИТИП» РАН (2013).  

В первом цикле исследований изучалась и обосновывалась эффективность ис-

пользования в кормлении цыплят-бройлеров кормовых добавок Сафманнан и Им-

муносан при замене ими кормовых антибиотиков. Схема научно-хозяйственного 

опыта (Таблица 1) предполагала формирование «в суточном возрасте 3 групп цып-

лят-бройлеров со средней живой массой 43 г с разделением по полу (по 80 голов пе-

тушков и курочек) с содержанием в разных клетках. Эксперимент длился весь пери-

од выращивания» (Шацких Е. В., Галиев Д. М., 2018). 

Второй цикл исследований был нацелен на выявление аргументов 

результативности применения в кормлении цыплят-бройлеров кормового 

средства Проактив Поултри. В состав препарата входят эфирное масло орегано, 

экстракт жгучего перца, сапонины, инкапсулированные (защищенные) 

органические кислоты (фумаровая, сорбиновая, DL-яблочная, лимонная). 

Схема научно-хозяйственного опыта (Таблица 2) предполагала 

формирование в суточном возрасте 3 групп цыплят-бройлеров со средней живой 

массой 43 г с разделением по полу (по 80 голов петушков и курочек) с 

содержанием в разных клетках. Эксперимент длился весь период выращивания. 
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Таблица 1 – Схема проведения первого научно-хозяйственного опыта 

 

 

Таблица 2 – Схема проведения второго научно-хозяйственного опыта 

 

 

Показатели, учитываемые в процессе проведения эксперментов, представ-

лены в Таблице 3.   
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Таблица 3 – Показатели, учитываемые в ходе проведения опытов 
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Продолжение таблицы 3 

 

 

На основании результатов научно-хозяйственных опытов и производствен-

ных проверок рассчитали экономическую эффективность использования изучае-

мых кормовых добавок с учетом цен на время проведения исследований.  

Обработка основных экспериментальных данных выполнена методом вари-

ационной статистики с использованием на ПК программы Microsoft Excel. Оценка 
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статистической значимости различий между группами проведена с помощью t-

критерия Стьюдента. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1. Эффективность использования кормовых добавок 

на основе олигосахаридов в рационе цыплят-бройлеров  

 

3.1.1. Характеристика исследуемых кормовых добавок 

Сафманнан и Иммуносан 

 

В состав кормовых добавок Сафманнан и Иммуносан входят высушенные 

клеточные стенки инактивированных дрожжей Saccharomyces Cerevisiae. Препа-

раты выпускаются в форме порошка бежевого цвета со слабым запахом дрожжей. 

Биологическое действие Сафманнана и Иммуносана основано на следую-

щих аспектах.  

Неусваиваемые олигосахариды, содержащиеся в исследуемых препаратах 

(содержание маннана составляет ≥ 20%, β-глюкана ≥ 20%), не подвергаются гид-

ролизу желудочным соком и пищеварительными ферментами. В толстом кишеч-

нике они вступают в связи с кишечной микрофлорой, что привносит в организм 

следующие выгоды: повышенное количества бифидобактерий замедляет процес-

сы гниения (Hirayama, M., 2002), таким образом, улучшается состояние кишечни-

ка, происходит увеличение площади всасывания, это влечет за собой усиление аб-

сорбции макро- и микроэлементов, что положительно сказывается на состоянии 

состоянии здоровья животного (Хусаинов И. А. и др., 2012; Scholz-Ahrens KE, 

Schaafsma G, Heuvel EG. Van den, Schrezenmeir J, 2001). 

Благодаря высокому содержанию олигосахаридов Сафманнан и Иммуносан 

связывают широкий спектр патогенных микроорганизмов, в том числе сальмо-

неллу и кишечную палочку, препятствуют всасыванию микотоксинов из пищева-

рительного тракта, оказывают, тем самым, положительное действие на формиро-

вание пассивного и активного иммунитета. Маннан имеет структуру подобную 

месту связывания патогенов с эпителиальными клетками кишечника, поэтому он 

инактивирует патогены и блокирует этот участок, затем комплекс патоген-маннан 

выводится из кишечника. 

Маннаноолигосахариды также способны выступать в качестве непатогенного 

антигена и иметь адъювантную активность, что благотворно влияет на иммунную 
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функцию хозяина. Этот иммуномодулирующий эффект маннаноолигосахаридов 

может быть связан с присутствием на их поверхности множества защитных клеток 

рецепторов маннозы, которые участвуют в распознавании антигена. β-1,3/1,6-

глюканы способны связываться со специфическими CR3-рецепторами макрофагов 

через распознавание специфических сахаров, которые находятся в гликопротеинах 

эпителиальной поверхности, вызывая каскадную реакцию, провоцирующую макро-

фаги к фагоцитозу, а также продуцирование цитокинов и эйкозаноидов, активируя, 

таким образом, пролиферацию лимфоцитов CD4 + и CD8 +, что приводит к усиле-

нию не только врожденного, но и приобретенного (клеточно-опосредованного и гу-

морального) иммунного ответа (Елякова Л. А., Назарова Н.И., 1995). 

Маннаноолигосахариды способны связывать афлотоксины, снижая их аб-

сорбцию в пищеварительном тракте (Zaghini А., Martelli G., Roncada P., Simioli 

M., Rizzi L., 2005). Сорбционная емкость данных препаратов составляет: по зе-

араленону не менее 65%, по охратоксину не менее 50%. 

Олигосахара в составе изучаемых добавок проявляют и такие эффекты как: 

усиление липидного метаболизма, уменьшение экскреции азота почками, активи-

зация выработки гормонов, влияние на центральную нервную систему и защита 

организма от заражения кишечника (Хусаинов И. А. и др., 2012; Delzenne, N. M., 

2003; De Vrese, M., Schrezenmeir J. 2008). 

Кормовые добавки Сафманнан и Иммуносан хорошо смешиваются с другими 

ингредиентами кормов, совместимы со всеми компонентами кормов и лекарствен-

ными средствами, их рекомендуется применять на протяжении всего периода корм-

ления птицы в количестве соответсвенно 0,25–0,5 и 0,8–1,0 кг на тонну корма. 

 

3.1.2. Кормление подопытной птицы 

 

Для полного обеспечения потребностей в питательных веществах, необхо-

димых для роста и развития птицы, в кормлении используются полнорационные 

комбикорма, отвечающие требованиям кросса. В течение опыта применялись 

комбикорма основного рациона с питательностью, изменяющейся в зависимости 

от возраста цыплят-бройлеров (Таблица 4). 
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Таблица 4 – Состав и питательность основного рациона цыплят-бройлеров 
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Продолжение таблицы 4 

 

 

Полнорационные комбикорма обогащались ферментными препаратами и 

препаратами органических кислот для лучшего усвоения питательных веществ 

рациона. Недостаток аминокислот из сырьевых компонентов восполнялся синте-

тическими препаратами аминокислот.  
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Дефицит обменной энергии компенсировали ведением подсолнечного мас-

ла, доступность которого усиливали вводом эмульгатора жира. Установлено, что 

все показатели питательной ценности рационов находились в пределах нормы и 

соответствовали рекомендациям для кросса. 

 

3.1.3. Переваримость питательных веществ комбикорма 

 

По переваримости сухого вещества и сырого жира рациона цыплята-

бройлеры опытных групп опережали контрольных аналогов соответственно на 

4,3; 5,1% и 9,5; 13,2% (Рисунок 2). 

 

 

Рисунок 2 – Коэффициенты переваримости питательных веществ корма 

 

Цыплята первой опытной группы переваривали сырой протеин корма на 

1,6% лучше. В первой и второй опытных группах уровень усвоения клетчатки 

был ниже контрольного на 5,6 и 2,8%.  

Значения переваримости безазотистых экстрактивных веществ в контроль-

ной группе составили 76,1%, в первой опытной группе данный показатель был 

ниже значения контроля на 1,7%, во второй опытной группе он превышал кон-

троль на 2,6%. 
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3.1.4. Обмен энергии 

 

Из данных Таблиц ы 5 видно, что в первой и второй опытных группах вало-

вая энергия была на 3,1 и 3,8% больше контроля, при этом энергия помёта была 

ниже контрольного значения на 8,6 и 15,5% соответственно. Уровень обменной 

энергии в первой и второй опытных группах превышал контроль в среднем на 

7,85%. Процентное отношение энергии помета к валовой энергии корма наиболь-

шее в контрольной группе – 21,1%, в первой и второй опытных группах значения 

по этому показателю были меньше соответственно на 1,4 и 3%. 

 

Таблица 5 – Обмен энергии в организме цыплят-бройлеров, МДж/гол в сутки 

 

 

По уровню обменной энергии и значению соотношения обменной энергии к 

валовой энергии корма цыплята первой и второй опытных групп превосходили 

контроль на 0,13; 0,19 МДж и 0,4; 2% соответственно. 

 

3.1.5. Обмен азота 

 

Проведенный баланс азота в организме цыплят-бройлеров при замене в ра-

ционе кормового антибиотика на исследуемые препараты, содержащие в своем со-

ставе олигосахара (Таблица 6) выявил, что у особей первой опытной группы от-

ложение азота было выше, чем у птиц контрольной группы, на 0,42 г, а примене-

ние этого элемента от принятого с кормом составило 70,3%, что выше контроль-

ного показателя на 8,6%. 
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Таблица 6 - Баланс азота в организме цыплят-бройлеров, г на голову в сутки 

 

 

Использование азота во второй опытной группе составило 65,1%, при этом 

в теле отложилось 2,91 г азота, это меньше, чем в контрольной группе на 0,16 г. 

 

3.1.6. Обмен кальция и фосфора, минерализация костной ткани 

 

Корректировка минерального питания сельскохозяйственной птицы 

является одним из важнейших направлений современного птицеводства. 

Реализация генетического потенциала формирует стратегию кормления, которая 

направлена на эффективное обеспечение птицы макроэлементами. (Рязанцева К. 

В. и др., 2021). 

Известно, что в первые дни жизни у цыплят-бройлеров присутствует 

повышенная потребность в кальции и фосфоре для обеспечения быстрого роста 

костяка и увеличения площади трубчатых и плоских костей. Это является одним 

из условий хорошей мясной продуктивности цыплят-бройлеров (Иванов А. А., 

Ильяшенко А. Н., 2011). 

По результатам опыта определен баланс кальция и фосфора в организме 

птиц (Таблица 7).  

У цыплят-бройлеров контрольной группы отложение кальция в теле в сутки 

оказалось равно 0,57 г, что составляет 47,1% от принятого с кормом. У птиц пер-

вой опытной группы за этот же период применение кальция было ниже, чем в 

контрольной группе, на 0,05 г, при этом экскреция кальция с пометом была на 

уровне 0,38 г, а в теле отложилось 0,77 г кальция, или 67,1%, что превышает кон-

трольный показатель на 20,0%. 
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Таблица 7 – Баланс кальция и фосфора в организме цыплят-бройлеров, г на 

голову в сутки 

 

 

Лучше всего кальций был усвоен особями второй опытной группы, опере-

жая контроль на 23,6%. Коэффициент использования кальция от принятого с кор-

мом оказался равен 70,7%. Поступление кальция при этом было максимальным – 

1,55 г на голову в сутки, из них отложились 1,09 г. 

Использование фосфора птицами из контрольной группы составило 46,3%. 

Бройлеры второй опытной группы уступали по данному показателю сверстникам 

контрольной группы на 1,7%. Лучшее усвоение фосфора наблюдалось в первой 

опытной группе со значением 53%, что выше контрольного на 6,7%. 

Результаты химического анализа большеберцовых костей цыплят-

бройлеров представлены в Таблице 8. 

 

Таблица 8 – Содержание сырой золы, кальция и фосфора в большеберцовой кости 

цыплят-бройлеров, %  
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Количество сырой золы у цыплят контрольной и первой опытной групп со-

ставило соответственно 43,2 и 43,1%, во второй опытной группе это значение бы-

ло больше, чем в контрольной группе на 1,1%. 

У цыплят первой опытной группы отмечена тенденция повышения уровня 

кальция в кости на 0,4%, а во второй опытной группе на 1,0% в сравнении с кон-

тролем соответственно. Содержание фосфора в костной ткани контрольных птиц 

было на уровне 6,7%, в первой и второй опытных группах оно незначительно 

уступало контролю на 0,1%.  

Таким образом, скармливание цыплятам-бройлерам кормовых добавок 

Сафманнан и Иммуносан вместо кормовых антибиотиков сопровождалось повы-

шением использования кальция в организме, что сопровождалось увеличением 

его количества в большеберцовой кости. Включение в рацион Сафманнана спо-

собствовало повышению использования фосфора цыплятами, при этом суще-

ственного воздействия на накопление этого макроэлемента в костной ткани не 

отмечено. 

 

3.1.7. Морфологический состав крови цыплят-бройлеров 

 

Анализ крови цыпля-бройлеров свидетельствовал о том, что при включении 

в рацион цыплят-бройлеров кормовых добавок на основе олигосахаридов 

морфологические показатели были в пределах физиологических значений, однако 

между группами зафикированы отличия (Таблица 9). В первой опытной группе 

наблюдали такое же количество эритроцитов, как и в контрольной группе, а 

средний объем эритроцитов и ширина распределения эритроцитов по объему 

были выше контрольных показателей на 2,3 и 1,0% соответственно. Во второй 

опытной группе количество эритроцитов было ниже контрольных значений на 

8,7%, при этом средний объем эритроцитов и ширина распределения эритроцитов 

по объему были выше контрольных знчений соответственно на 2,3 и 0,4%. 

Гематокритное число контрольной группы было ниже значения первой опытной 

группы на 0,4%, а вторая опытная группа уступала контрольному показателю на 

1,7%, что объясняется более низкой концентрацией эритроцитов в крови.  
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Таблица 9 – Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров в возрасте 22 

дней 

 

 

Установлено достоверное снижение уровня количества гемоглобина в крови 

у птиц второй опытной группы на 8,6% (Р ≤ 0,05) и тенденция повышения у 

цыплят первой опытной группы на 1,5%.  

При анализе количества лейкоцитов в крови цыплят изучаемых групп 

обнаружено, что у цыплят второй опытной группы их количество достоверно 

превышало контрольное значение на 50,2% (Р ≤ 0,05). В первой опытной группе 

уровень лейкоцитов был выше контрольного на 11,8%. 

При изучении соотношения лейкоцитов в крови установлено, что 

количество лимфоцитов у цыплят контрольной группы было на уровне 50,7±2,8%, 
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первой опытной – 49,0±3,6%, второй опытной – 51,3±3,4%. Количество 

моноцитов в крови бройлеров подопытных групп изменялось от 6,3 до 7,0%, а 

содержание эозинофилов – от 39,3 до 41,3%. 

Скорость оседания эритроцитов у цыплят первой опытной группы была 

выше контрольного показателя на 0,3 мм/ч, а у особей второй опытной группе – 

на 1,7 мм/ч. 

 

3.1.8. Биохимический состав крови цыплят-бройлеров 

 

В Таблице 10 представлены биохимические показатели крови цыплят- 

бройлеров в возрасте 22 дней. 

 

Таблица 10 – Биохимический состав крови цыплят-бройлеров в возрасте 22 дней 
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Анализ содержания общего белка в сыворотке крови показал, что у цыплят 

первой и второй опытных групп оно снизилось на 4,5 и 4,4% соответственно по 

сравнению с контрольным значением, находясь при этом в пределах 

физиологической нормы. Поскольку содержание глобулинов в сыворотке крови 

подопытных птиц было практически одинаковым (20,1–20,4 г/л), то вероятно, 

незначительное снижение концентрации общего белка произошло за счет 

уменьшения количества альбуминов у бройлеров первой и второй опытных групп 

по сравнению с контролем соответственно на 15,3 и 11,9%. При одинаковом 

общем уровне глобулинов содержание отдельных глобулиновых фракций 

варьировало между группами. 

Нами изучены: альфа-1-, альфа-2-, бета- и гамма-глобулины. 

Альфа-1-глобулины содержат в себе следующие компоненты: 

1) альфа-1-антитрипсин – белок, вырабатываемый печенью. Он помогает 

организму в инактивации ферментов, в первую очередь, эластазы. Если ее актив-

ность Неконтролируемая альфа-1-антитрипсином активность эластазы, приводит 

к разрушению тканей легких; 

2) альфа-кислый-гликопротеин – белок, снижающий интенсивность воспа-

ления; 

3) протромбин – белок, отвечающий за процессы свертывания крови; 

4) альфа-1-липопротеины – соединения, отвечающие за транспорт липидов 

к клеткам тканей; 

5) тироксинсвязывающий белок отвечает за транспорт тироксина; 

6) транскортин – это глобулин, отвечающий за транспорт кортизола (Маяхи Мо-

хаммед Т. Д. и др., 2012; Патюков А. Г. и др., 2012; Киреев И. В., Оробец В. А., 2017; 

Ванатиев Г. В. и др., 2018; Ларукова С. С. и др., 2021; Ларшина Е. А. и др., 2021). 

В исследованиях установлено, что количество α-1-глобулинов в сыворотке 

крови бройлеров первой опытной группы превышало контрольное значение на 

61,3%, а у представителей второй опытной группы, напротив, было меньше кон-

трольного показателя на 9,8%. 
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Альфа-2-глобулины представлены следующими компонентами: 

1) альфа-2-макроглобулин – отвечает за иммунный ответ организма и явля-

ется одним из перспективных маркеров изменения иммунного статуса. Это гли-

копротеид, содержащий 9% углеводов, с молекулярной массой 720–820 кДа; 

2) гликопротеин – это гаптоглобулин, связанный с гемоглобином. При раз-

рушении эритроцитов в крови повышается уровень свободного гаптоглобулина. 

Эти протеины являются более надежными индикаторами патологических процес-

сов в организме, чем клеточные маркеры (лейкоциты), так как динамика их синте-

за менее подвержена влиянию кратковременных факторов неинфекционной и не-

травматической природы. Гаптоглобин обладает высокой пероксидазной активно-

стью, ингибирует катепсин В и модулирует активность и пролиферацию лейкоци-

тов в очаге воспаления; 

3) церулоплазмин – металлогликопротеин, отвечающий за транспортировку 

меди из крови к клеткам тканей. Также этот компонент, являющийся антиокси-

дантом, учувствует в оксидации серотонина, витамина С, норадреналина и иных 

веществ. Церулоплазмин обладает положительным мембранопротекторным дей-

ствием относительно сорбционной резистентности; 

4) аполипопротеин B – белок плазмы крови, который входит в состав липо-

протеинов низкой плотности (ЛПНП). Аполипопротеин В способен к переносу 

молекул «плохого» холестерина. Увеличение его концентрации говорит о повы-

шенном риске развития сердечно-сосудистых заболеваний. Липопротеины, кото-

рые характеризуются низкой плотностью (ЛПНП), содержат более высокое про-

центное соотношение жира относительно белка - это и есть, так называемый, 

«плохой» холестерин (Абаев Ю.К., Телятицкий Н.И., 2007; Барсукова А. А. и др., 

2016; Ильичева Е. Ю., Канаш Л. А. и др., 2016; Кривенцев Ю. А. и др., 2016; Ски-

дан И.Н., 2016; Элтеш С., 2016; Семенова В. И., Полянская И. С., 2018; Ермолаева 

Е. Н., Сашенков С. Л. и др., 2019; Никиткина Е. В. и др., 2019). 

Нами установлено, что содержание α-2-глобулинов в сыворотке крови цып-

лят контрольной группы находилось ниже уровня цыплят опытных групп на 13,0 

и 10,0% соответственно. 

https://helix.ru/kb/item/06-029
https://helix.ru/kb/item/06-029
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Уровень β-глобулинов (транспортных белков гормонов, витаминов и других 

веществ) в опытных группах уступал контрольным значениям на 17,4 и 4,3% со-

ответственно, а количество γ-глобулинов, ответственных за работу гуморального 

иммунитета, было выше на 25,1 и 5,9% соответственно. 

Мочевина – один из конечных продуктов белкового обмена птиц. Замена 

кормового антибиотика в рационе цыплят исследуемыми добавками не отрази-

лась на уровне мочевины в сыворотке крови цыплят-бройлеров, ее содержание 

было в пределах 0,37–0,39 мкмоль/л. 

Креатинин – химическое соединение, регулирующее биоэнергетику на 

уровне митохондрий, представляет собой неотъемлемую часть остаточного азота. 

Невыведенный из организма креатинин оказывает токсическое воздействие на си-

стемы организма, усиливая их отравление (Шаламова Е. В., 2010; Козицина А. Н., 

2014). 

Данные наших исследований показали, что количество креатинина в сыво-

ротке крови у бройлеров опытных групп находилось в физиологически допусти-

мых пределах, колеблясь от 23,0 до 25,33 мкмоль/л. 

Основной конечный продукт белкового обмена у птиц – мочевая кислота. 

При замене кормовых антибиотических препаратов изучаемыми добавками, 

включающими клеточные стенки дрожжей, достоверно уменьшается уровень мо-

чевой кислоты в сыворотке крови, что указывает на лучшее усвоение белкового 

азота цыплятами-бройлерами. Так, содержание мочевой кислоты в сыворотке 

крови птиц первой опытной группы было ниже, чем в контроле, на 24,8% 

(Р ≤ 0,05), а у предствителей второй опытной группы – на 49,3% (Р ≤ 0,05). 

Альбумино-глобулиновый индекс у бройлеров первой и второй опытных 

групп находился в пределах 0,45-0,54. 

Содержание одного из важных метаболитов энергетического обмена – глю-

козы, в сыворотке крови птиц первой опытной группы было больше, чем в кон-

троле, на 0,3%, а у бройлеров второй опытной группы меньше на 11,4%. 

Уровень холестерина составил 2,99 ммоль/л в контрольной группе, 3,01 

ммоль/л в первой опытной группе, 3,05 ммоль/л во второй опытной группе. 
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При включении в состав комбикорма бройлеров Сафманнана взамен кормо-

вых антибиотиков зафиксировано достоверное увеличение в сыворотке крови ко-

личества триглицеридов на 0,24 ммоль/л (Р ≤ 0,05). Во второй опытной группе 

отмечено повышение количества триглицеридов в сыворотке крови цыплят на 

2,6%. 

Ферменты аланинаминотрансфераза (АЛАТ) и аспартатаинотрансфераза 

(АСАТ) отвечают за транспорт аминокислот из одной молекулы в другую. В 

АЛАТ находится аминокислота – аланин, а в АСАТ присутствует аспарагин и 

фермент пиридоксин (витамин В 6). Повышение АЛАТ указывает на присутствие 

гепатитов разной этиологии. Активность АСАТ повышается при нарушении 

функций сердечно-сосудистой системы (Сандул П. А., Соболев Д. Т., 2016). 

В наших исследованиях видно, что уровень АЛАТ у птиц первой опытной 

группы снизился по сравнению с контрольной на 14,8% и увеличился на 21,7% у 

бройлеров второй опытной группы. Количество АСАТ в сыворотке крови цыплят 

опытных групп было меньше по сравнению с контрольными показателями на 5,6 

и 3,8% соответственно. 

При анализе уровня амилазы в сыворотке крови птиц установлено, что в 

первой и второй опытных группах ее содержание было ниже контрольного пока-

зателя на 261,6 и 43,47 МЕ/л. Содержание липазы у птиц первой опытной группы 

превышало контрольное значение на 5,3 МЕ/л, а у бройлеров второй опытной 

группы – было меньше контроля на 5,17 МЕ/л. 

Снижение уровня хлора в сыворотке крови цыплят в опытных группах сни-

жалось на 8,2% по сравнению с контролем. 

 

3.1.9. Морфогистологическое состояние внутренних органов 

 

В печени птиц контрольной группы в возрасте 22 дней в зоне расположения 

протоков обнаружены признаки гепатита и очаги микронекрозов (Рисунок 3).  

В печени птицы первой опытной группы были зафиксированы признаки холан-

гита (Рисунок 4). 
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Рисунок 3 – Гистокартина печени 22-дневных 

цыплят-бройлеров контрольной группы 

 
Рисунок 4 – Гистокартина печени 22-дневных 

цыплят-бройлеров первой опытной группы 

В печени птицы второй опытной группы также были обнаружены признаки 

холангита (Рисунок 5) и перидуктальной инфильтрации (Рисунок 6). 

 

 
Рисунок 5 – Гистокартина печени 22-дневных 

цыплят-бройлеров второй опытной группы 

 
Рисунок 6 – Гистокартина печени 22-дневных 

цыплят-бройлеров второй опытной группы 
 

У 38-суточных цыплят контрольной группы наряду с признаками холангита 

(Рисунок 7) обнаружено нарушение циркуляции крови в виде гиперемии сосудов 

и явлений атрофического цирроза (Рисунок 8). 

 

 
Рисунок 7 – Гистокартина печени 38-дневных 

цыплят-бройлеров контрольной группы 

 
Рисунок 8 – Гистокартина печени 38-дневных 

цыплят-бройлеров контрольной группы 
 

В печени цыплят опытных групп к 38-му дню патологических процессов не 

было обнаружено, кроме активизации звездчатых ретикулоэндотелиоцитов, что 
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указывает на активизацию компенсаторно-приспособительных и восстановитель-

ных процессов (Рисунок 9). 

 

 
Рисунок 9 – Гистокартина печени 38-дневных цыплят-бройлеров первой и второй опытной 

группы 

 

Почки птицы контрольной и опытных групп на 22-е сутки опыта были в со-

стоянии активизации клубочкового аппарата, незначительной зернистой дистро-

фии нефроцитов и незначительных очагов кровоизлияний у птицы контрольной 

группы (Рисунки 10, 11, 12). 

 

 
Рисунок 10 – Гистокартина почек 22-дневных цыплят-бройлеров контрольной группы 

 

 
Рисунок 11 – Гистокартина почек 22-дневных 

цыплят-бройлеров первой опытной группы 

 
Рисунок 12 – Гистокартина почек 22-дневных 

цыплят-бройлеров второй опытной группы 
 

На 38-е сутки в почках цыплят контрольной группы обнаружены признаки 

фибротизации стромы почек, что указывало на нарастание признаков склероза 
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(Рисунок 13). У бройлеров первой и второй опытных групп отличительных при-

знаков не выявлено (Рисунки 14, 15). 

 

 
Рисунок 13 – Гистокартина почек 38-дневных 

цыплят-бройлеров контрольной группы 

 
Рисунок 14 – Гистокартина почек 38-

дневных цыплят-бройлеров первой опытной 

группы 
 

 
Рисунок 15 – Гистокартина почек 38-дневных цыплят-бройлеров второй опытной группы 

 

Результаты сравнительного гистологического исследования сердца свиде-

тельствуют о том, что у бройлеров контрольной группы в 22-дневном возрасте 

имеются признаки миокардита и эпикардита (Рисунок 16). В возрасте 38 дней 

признаки миокардита у контрольных особей сохранились (Рисунок 17). 

 

 
Рисунок 16 – Гистокартина сердечной 

мышцы 22-дневных цыплят-бройлеров 

контрольной группы 

 
Рисунок 17 – Гистокартина сердечной мыш-

цы 38-дневных цыплят-бройлеров контроль-

ной группы 
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У представителей первой опытной группы в возрасте 22 суток были обна-

ружены признаки миокардита в сердечной мышце (Рисунок 18), сохранившиеся и 

в 38-дневном возрасте (Рисунок 19). 

 

 
Рисунок 18 – Гистокартина сердечной мыш-

цы 22-дневных цыплят-бройлеров первой 

опытной группы 

 
Рисунок 19 – Гистокартина сердечной мыш-

цы 38-дневных цыплят-бройлеров первой 

опытной группы 
 

У бройлеров второй опытной группы в 22-дневном возрасте зафиксированы 

признаки миокардита (Рисунок 20), которые к 38 дню исчезли, при этом выявлена 

зрелая мускулатура без признаков патологии (Рисунок 21). 

 

 
Рисунок 20 – Гистокартина сердечной мыш-

цы 22-дневных цыплят-бройлеров второй 

опытной группы 

 
Рисунок 21 – Гистокартина сердечной мыш-

цы 38- дневных цыплят-бройлеров второй 

опытной группы 
 

Селезенка цыплят контрольной и первой опытной группы на 22-е сутки не 

имела существенных отличий. У птиц этих групп обнаружены единичные зрелые 

лимфоидные фолликулы (Рисунки 22, 23).  

В селезенке цыплят второй опытной группы отмечена активизация образо-

вания лимфоидных фолликулов с их гиперплазией (Рисунок 24), что указывает на 

активизацию иммунных процессов в организме птицы. 
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Рисунок 22 – Гистокартина селезенки 22-дневных 

цыплят-бройлеров контрольной группы 

 
Рисунок 23 – Гистокартина селезенки 22-дневных 

цыплят-бройлеров первой опытной группы 
 

 
Рисунок 24 – Гистокартина селезенки 22-дневных цыплят-бройлеров второй опытной группы 

 

На 38-е сутки в селезенке птицы контрольной группы не выявлено отличи-

тельных признаков от указанного органа 22-суточных цыплят, также были выявлены 

единичные зрелые лимфоидные фолликулы (Рисунок 25).  

Селезенка птицы первой опытной группы на 38-е сутки имела единичные зре-

лые лимфоидные фолликулы (Рисунок 26), ничем не отличающиеся от таковых во 

второй опытной группе (Рисунок 27). 

 

 
Рисунок 25 – Гистокартина селезенки 38-дневных 

цыплят-бройлеров контрольной группы 

 
Рисунок 26 – Гистокартина селезенки 38-

дневных цыплят-бройлеров первой опытной 

группы 
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Рисунок 27 – Гистокартина селезенки 38-дневных цыплят-бройлеров второй опытной группы 

 

Таким образом, имеющаяся разница в иммунном статусе опытной птицы на 

22-е сутки нивелировалась к 38-м суткам в обеих опытных группах. 

Двенадцатиперстная кишка 22-суточных представителей контрольной груп-

пы была в состоянии серозного катарального воспаления: эпителиоциты набухли, 

появились клетки слущенного эпителия в просвете кишечника одновременно с 

серозной жидкостью (Рисунок 28). 

К 38-суточному возрасту у цыплят контрольной группы наблюдалось уси-

ление катара слизистой двенадцатиперстной кишки с последующим переходом в 

слизистогнойный катар, между железками обнаружились клеточные инфильтраты 

лейкоцитарного характера (Рисунок 29). 

 

 
Рисунок 28 – Гистокартина двенадцатиперст-

ной кишки 22-дневных цыплят-бройлеров 

контрольной группы 

 
Рисунок 29 – Гистокартина двенадцатиперст-

ной кишки 38-дневных цыплят-бройлеров 

контрольной группы 

 

У цыплят первой опытной группы в возрасте 22 и 38 суток в слизистой обо-

лочке двенадцатиперстной кишки наблюдались явления слизистого катара (Рисунок 

30). 
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Рисунок 30 – Гистокартина двенадцатиперстной кишки 38-дневных 

 цыплят-бройлеров первой опытной группы 
 

У 22- и 38-суточных цыплят второй опытной группы процессы в двенадца-

типерстной кишке были практически одинаковыми, но выявлены отличия от та-

ковых в первой опытной группе. У особей второй опытной группы зафиксирована 

активизация лимфоидных фолликулов, расположенных в слизистой оболочке, что 

указывает на стимулирование местного иммунитета (Рисунки 31, 32). 

 

 
Рисунок 31 – Гистокартина двенадцатиперст-

ной кишки 22-дневных цыплят-бройлеров 

второй опытной группы 

 
Рисунок 32 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки 38-дневных цыплят-

бройлеров второй опытной группы 
 

В поджелудочной железе цыплят контрольной группы не обнаружены из-

менения от 22-х к 38-м суткам, структура органа соответствовала физиологиче-

ской норме, в паренхиме органа обнаружено незначительное количество остров-

ков Лангерганса (Рисунки 33, 34). 

 
Рисунок 33 – Гистокартина поджелудочной 

железы 22-дневных цыплят-бройлеров кон-

трольной группы 

 
Рисунок 34 – Гистокартина поджелудочной 

железы 38-дневных цыплят-бройлеров кон-

трольной группы 
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У 22-суточных особей первой опытной группы в поджелудочной железе 

также обнаружены единичные островки Лангерганса в состоянии умеренной сек-

реции (Рисунок 35). У 38-суточных цыплят первой опытной группы ситуация в 

поджелудочной железе несколько изменилась: обнаружена некоторая активизация 

секреции островков Лангерганса (Рисунок 36). 

 

 
Рисунок 35 – Гистокартина поджелудочной 

железы 22-дневных цыплят-бройлеров пер-

вой опытной группы 

 
Рисунок 36 – Гистокартина  

поджелудочной железы 38-дневных 

 цыплят-бройлеров первой опытной группы 

 

У птицы второй опытной группы на 22-е сутки в поджелудочной железе на 

единицу площади находилось не по одному островку Лангерганса (Рисунок 37). 

На 38 день продолжалась активизация секреции панкреатических узелков, что 

указывает на активизацию процессов пищеварения и согласуется с результатами 

балансового опыта (Рисунок 38). 

 

 
Рисунок 37 – Гистокартина поджелудочной 

железы 22-дневных цыплят-бройлеров второй 

опытной группы 

 
Рисунок 38 – Гистокартина поджелудочной 

железы 38-дневных цыплят-бройлеров вто-

рой опытной группы 
 

3.1.10. Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров 

 

В Таблице 11 представлена динамика живой массы петушков и курочек-

бройлеров. 
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Таблица 11 – Динамика живой массы петушков и курочек-бройлеров 

 

 

В течение всего периода выращивания в первой и второй опытных группах 

живая масса петушков-бройлеров превосходила контрольные показатели, при этом 

наибольшее достоверное различие зафиксировано в первой опытной группе. Так, в 

возрасте 7 суток живая масса петушков первой опытной группы превышала кон-

троль на 5,5% (Р ≤ 0,001), во второй опытной группе – на 4,4% (Р ≤ 0,01); в 14-

суточном возрасте, соответственно, на 6,5 (Р ≤ 0,001) и на 4,3% (Р ≤ 0,01); в 21-й 

день – на 10,3% (Р ≤ 0,001) и 5,2% (Р ≤ 0,01); в 28-дневном возрасте – на 5,4% 

(Р ≤ 0,001) и 6,0% (Р ≤ 0,001) в 35 дней – на 5,3% (Р ≤ 0,01) и 1,4%; в 38-суточном 

возрасте (в конце откорма) – на 1,3% и 0,06% соответственно.  

Абсолютный прирост живой массы петушков за весь период выращивания 

превышал контрольные показатели на 1,3 и 0,07% в первой и второй опытных 

группах соответственно.  

Курочки-бройлеры, которым скармливали вместо кормовых антибиотических 

препаратов добавки Сафманнан и Иммуносан, так же, как и петушки, имели живую 

массу выше, чем у особей контрольной группы. Так, в 7-суточном возрасте живая 

масса курочек первой и второй опытных групп была выше контроля на 8,9 
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(Р ≤ 0,001) и 7,2% (Р ≤ 0,001); в 14 суток – на 3,6% (Р ≤ 0,05) и 2,2%; в 21-й день – на 

6,7 % (Р ≤ 0,001) и 2,7%; в 28 дней – на 4,3% (Р ≤ 0,05) и 1,9%; в 35 суток – на 6,4% 

(Р ≤ 0,001) и 0,6%; в конце периода выращивания (38 суток) – на 3,4% (Р ≤ 0,05) и 

0,1%. Абсолютный прирост живой массы у курочек опытных групп за весь период 

откорма превышал контрольные показатели соответственно на 3,5% и 0,1%. 

В среднем за период выращивания самый высокий среднесуточный прирост 

живой массы зафиксирован у петушков первой опытной группы (60,0 г), что выше 

контрольного показателя на 1,4% (Рисунок 39). Во второй опытной группе пе-

тушков этот показатель был незначительно (на 0,2%) выше контроля. 

 

 

Рисунок 39 – Среднесуточный прирост петушков-бройлеров, г 

 

У курочек среднесуточный прирост в среднем за период выращивания был 

наиболее высоким в первой опытной группе (55,3 г), что на 3,6% выше контроль-

ного значения (Рисунок 40). У курочек контрольной и особей второй опытной 

группы среднесуточный прирост живой массы был одинаковым и составил 53,4 г. 

За период откорма наиболее высокой сохранность оказалась у петушков 

контрольной группы (97,5%). В опытных группах данный показатель зафиксиро-

ван на уровне 96,3%, что ниже контрольного значения на 1,2% (Рисунок 41). 

Среди курочек наиболее высокая сохранность отмечена у птиц второй 

опытной группы (97,5%). В контрольной и первой опытной группах сохранность 
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поголовья была одинаковой – 96,3%, уступая значению второй опытной группы 

на 1,2%. 

Средние данные по сохранности поголовья в изучаемых группах следую-

щие: в контрольной группе – 96,9%, в первой опытной группе – 96,3%, во второй 

опытной группе – 96,9%. 

 

 

Рисунок 40 – Среднесуточный прирост курочек-бройлеров, г 

 

 

Рисунок 41 – Сохранность цыплят-бройлеров за период откорма, % 
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3.1.11. Результаты анатомической разделки цыплят-бройлеров 

 

В 38 дней для анатомической разделки были отобраны средние по группе 

цыплята. Живая масса отобранных цыплят-бройлеров в контрольной группе состав-

ляла 2238 г, в первой и второй опытных группах – 2288,7 и 2258 г соответственно 

(Таблица 12). Убойный выход и масса потрошеной тушки в первой и второй опыт-

ных группах оказались выше, чем в контрольной группе, на 2,3; 2,0% и 5,6; 3,8% со-

ответственно. 

 

Таблица 12 – Результаты анатомической разделки бройлеров 

 

 

Мышечная масса в составе тушки контрольной группы составила 1156 г, в 

первой опытной группе этот показатель был больше контроля на 8,1%, а во вто-

рой опытной – на 10,2%. При этом масса костей в составе тушки в контроле ока-

залась равна 174,9 г, в первой опытной группе – 176,8 г, во второй опытной груп-

пе – 154,5 г. Мясокостный индекс в первой опытной группе был выше контроль-

ного значения на 0,5 единицы, а во второй опытной группе на 1,6 единицы. 

Масса кожи в составе тушки в контрольной группе составила 187,6 г, в пер-

вой и второй опытных группах ее количество было ниже контрольного уровня на 

9,4 и 20,5% (Р ≤ 0,05). 

Результаты обвалки отдельных частей тушки цыплят-бройлеров представ-

лены в Таблице 13. 
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Таблица 13 – Результаты обвалки отдельных частей тушки 

 

Масса грудки цыплят первой опытной группы была меньше, чем у предста-

вителей контрольной группы, на 3 г, при этом масса мышц в составе грудки со-

ставила 510 г, что на 2% больше, чем у контрольных особей. 

Масса грудки бройлеров второй опытной группы была на уровне 662,3 г, 

что больше контрольных показателей на 10,5%, доля мышечной ткани при этом 

превышала контроль на 17,5%. Относительная масса грудки в контрольной группе 

была равна 38,1%, в первой опытной группе она оказалась ниже контроля на 

0,7%, во второй опытной группе выше контроля на 2,5%. 

Масса бедра у особей контрольной группы оказалась равна 126,7 г, в первой 

опытной группе этот показатель превышал контрольный на 4,4%, во второй 

опытной группе – на 0,5%. Мышечная масса в бедре бройлеров первой опытной 

группы на 4,2% превышала контроль, во второй опытной группе – на 1,7%. В 
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процентном соотношении к массе тушки масса бедра у представителей контроль-

ной группы составила 8,1; у цыплят первой опытной группы – 8,3; у особей вто-

рой опытной группы – 7,8%. 

Масса голени у цыплят первой и второй опытных групп превосходила кон-

троль на 2,6 и 5%, а массе мышц голени на 2,3 и 13,8% соответственно.  

В Таблице 14 представлены результаты измерений некоторых внутренних 

органов цыплят-бройлеров в возрасте 22 дней. Средняя живая масса бройлеров в 

первой и второй опытных группах была достоверно больше, чем в контрольной 

группе, соответственно на 10,5 и 9,6%. 

 

Таблица 14 – Масса внутренних органов цыплят-бройлеров в возрасте 22 

дней

 

 

Масса печени представителей первой и второй опытных групп была достовер-

но выше контрольного значения на 29,4 и 21,3% (Р ≤ 0,01). При этом относительная 

масса печени бройлеров первой и второй опытных групп была ниже контроля соот-

ветственно на 0,3 и 0,2%. Масса сердца бройлеров первой и второй опытных групп 

превышала контрольный показатель на 28,3%, с достоверным превосходством 

(Р ≤ 0,05) первой опытной группы. Масса сердца превышала контрольное значение в 

первой и второй опытных группах на 0,08 и 0,09% соответственно. 



73 

По массе и длине кишечника средние значения первой и второй опытных 

групп первышали показатель контрольной группы на 23,6; 15,1% и 11,3; 9,4% со-

ответственно. Относительная масса кишечника у цыплят первой опытной группы 

составляла 7,4%, что было выше контроля на 0,8%.  

Масса селезенки оказалась более высокой у бройлеров второй опытной 

группы – 1,04 г, что выше контрольного показателя на 8,3%. Значительно по мас-

се селезенки уступали контролю особи первой опытной группы – на 12,5%. Отно-

сительная масса данного органа в контрольной и второй опытной группе состав-

ляла 0,1%, в первой опытной группе этот показатель была ниже контрольного на 

0,02%.  

Масса исследуемых внутренних органов цыплят-бройлеров в возрасте 38 дней 

(Таблица 15) соответствовала физиологическим нормам, при этом между группами 

отмечались различия. В первой опытной группе относительная масса сердца в пер-

вой опытной группе была выше на 0,04%, а во второй опытной группе ниже кон-

троля на 0,02%. 

Относительная масса легких была более высокой у цыплят первой опытной 

группы – 0,65%, в контрольной группе этот показатель был равен 0,51%, во вто-

рой опытной группе – 0,48%. Наблюдалось повышение относительной массы по-

чек в первой и второй опытных группах по отношению к контролю на 0,09 и 

0,03%. Относительная масса мышечного желудка оказалась более высокой у осо-

бей первой опытной группы – выше контрольного уровня на 0,1%. У цыплят вто-

рой опытной группы этот показатель уступал контрольному на 0,19%. 

Относительная масса печени у бройлеров подопытных групп была в преде-

лах 2,06–2,38%, желчного пузыря – 0,1–0,12%. Относительная масса кишечника у 

особей контрольной группы превышала значения первой и второй опытных групп 

соответственно на 0,07 и 0,36%. Длина кишечника у представителей первой 

опытной группы оказалась достоверно больше, чем у сверстников контрольной 

группы, на 22,4% (Р ≤ 0,01), а у цыплят второй опытной группы – на 9,2%. 

 

 



74 

Таблица 15 – Масса внутренних органов цыплят-бройлеров в возрасте 38 дней 

 

Масса селезенки была достоверно больше у особей первой опытной группы 

на 1,3 г. У птиц второй опытной группы этот показатель был меньше контрольно-

го на 0,2 г. Масса фабрициевой бурсы у бройлеров контрольной и первой опытной 

групп была одинаковой (1,3 г), у представителей второй опытной группы она пре-

восходила это значение на 0,3 г. 

 

3.1.12. Химический состав мяса цыплят-бройлеров 

 

Химический состав грудных мышц бройлеров представлен в Таблице 16. 

Количество сухого вещества в грудных мышцах представителей контрольной 

группы составляло 24,7%, у цыплят первой опытной группы оно было выше на 

1,5%, а у особей второй опытной группы – на 1% ниже, чем в контроле.  

Содержание белка в мышечной ткани грудки представителей контрольной 

группы зафиксировано на уровне 21,1%, в первой опытной группе оно было выше 



75 

на 2,2%, а во второй опытной группе – меньше на 0,2%. При этом количество жи-

ра в мышечной ткани цыплят контрольной группы было наибольшим (2,19%), в 

первой и второй опытных группах отмечалось достоверное снижение его по срав-

нению с контрольным показателем на 1,06 и 0,92% (Р ≤ 0,05) соответственно. 

Количество золы в первой опытной группе превышало контроль на 0,03%. 

Особи второй опытной группы уступали представителям контрольной группы на 

0,04%. 

Содержание ионов кальция в мышечной ткани небольшое. Основные функ-

ции, выполняемые ионами кальция в мышечных волокнах, это участие в процессе 

сокращения мышечного волокна; в протекании креатинфосфатного пути ресинте-

за АТФ; в протекании гликолиза; в катаболизме белка. Во второй опытной группе 

зафиксировано наибольшее количество этого макроэлемента в грудной мышце – 

0,008%, в контрольной группе – 0,0066%, в первой опытной отмечено наимень-

шее значение среди всех групп – 0,006%. 

 

Таблица 16 – Химический состав грудных и ножных мышц цыплят-бройлеров, % 
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Количество фосфора в грудной мышце цыплят первой опытной группы бы-

ло больше, чем в контрольной и второй опытной группах, на 9,3 и 10,3% соответ-

ственно. 

Энергетическая ценность мяса на основании химического анализа грудной 

мышцы цыплят первой и второй опытных групп уступала контрольному показа-

телю на 0,76 и 8,6% (Р ≤ 0,05) соответственно. 

Индекс качества мяса в первой и второй опытных группах уступал кон-

трольному значению и составлял 0,05 и 0,06 единиц соответственно. 

По содержанию сухих веществ в ножной мышце вторая опытная группа 

уступала контрольному значению на 2,5%. Уровень белка в ножной мышце кон-

трольной группы был ниже, чем у цыплят первой опытной группы на 0,6%. Со-

держание белка у особей второй опытной группы было ниже контроля на 0,6%. У 

цыплят первой и второй опытных групп содержание жира было меньше контроля 

соответственно на 0,56 и 1,7%. Процент золы в ножных мышцах цыплят первой 

опытной группы (1,337%) был больше показателя контроля на 0,008%. Достовер-

но меньшее количество золы в ножных мышцах по сравнению с контрольной 

группой имела вторая опытная группа – на 0,114% (Р ≤ 0,05). Содержание кальция 

в ножных мышцах бройлеров первой и второй опытных групп на 0,001% было 

больше, по сравнению со значением контрольной группы. По количеству фосфора 

первая и вторая опытные группы уступали контрольной группе на 0,012 и 0,027% 

(Р ≤ 0,05) соответственно. 

Энергетическая ценность 100 г мяса ножных мышц в контрольной группе 

составила 547,8 кДж, в первой и второй опытных группах было меньшее количе-

ство энергии, соответственно, на 2,0 и 13,4% за счет меньшего содержания жира. 

Индекс качества мяса в контрольной группе составил 0,24; в первой и вто-

рой опытных группах он был ниже на 0,03 и 0,07 единиц соответственно. 
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3.1.13. Экономическая эффективность работы 

по данным научно-хозяйственного опыта 

 

В Таблице 17 отражены результаты экономической эффективности 

выращивания цыплят-бройлеров по данным проведенного научно-хозяйственного 

опыта. Введение изучаемых препаратов – кормовых добавок Сафманнан и 

Иммуносан потребовало дополнительных денежных вложений на выращивание 

цыплят в расчете на 1000 голов: у петушков-бройлеров в первой опытной группе – 

861,96 руб., во второй опытной группе – 788,10 рублей; у курочек-бройлеров в 

первой опытной группе – 793,79 руб., во второй опытной группе – 710,82 руб. В 

рационе птиц контрольной группы присутствовал кормовой антибиотик, стоимость 

которого составила 567,74 руб. на 1000 голов петушков и 511,73 руб. на 1000 голов 

курочек. 

Дополнительный доход на одну посаженную голову при применении 

препарата Сафмананн составил в группе петушков – 1,16 руб., у курочек – 6,69 

руб. Во второй опытной группе при использовании препарата Иммуносан в 

группе петушков дополнительный доход на 1 посаженную голову не получили, 

он был ниже контрольного уровня на 1,54 руб.; в группе курочек данный 

показатель на 1,36 руб. превысил доход контрольной группы. 

Дополнительный доход на одну посаженную голову при применении 

препарата Сафмананн составил в группе петушков – 1,16 руб., у курочек – 6,69 

руб. Во второй опытной группе при использовании препарата Иммуносан в 

группе петушков дополнительный доход на 1 посаженную голову не получили, 

он был ниже контрольного уровня на 1,54 руб.; в группе курочек данный 

показатель на 1,36 руб. превысил доход контрольной группы. 
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Таблица 17 – Экономическая эффективность выращивания бройлеров в расчёте на 

1000 голов начального поголовья (научно-хозяйственный опыт) 

 

 

Рентабельность производства мяса цыплят-бройлеров при скармливании 

кормовой добавки Сафмананн увеличилась по сравнению с контролем в группе 

петушков на 0,66 руб. и на 4,69 руб. у курочек. Во второй опытной группе при 

использовании Иммуносана рентабельность производства мяса в группе курочек 
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была выше, чем в контрольной группе на 0,91 руб., а у петушков этой группы 

наблюдалось снижение рентабельности на 1,04 руб. по сравнению с контролем. 

Анализ средних данных по смешанному поголовью птиц подопытных групп 

показал, что самой высокой рентабельность производства мяса цыплят-

бройлеров оказалась при добавлении в рацион взамен кормовых антибиотиков 

добавки Сафманнан, с показателем 45%. При включении в рацион Иммуносана 

вместо кормовых антибиотиков этот показатель соответствовал таковому в 

контрольной группе и был на уровне 42,3%. 

 

3.1.14. Результаты производственной проверки 

 

Результаты производственной проверки представлены в Таблице 18.  

Условия кормления цыплят-бройлеров в базовом, новом первом и новом 

втором вариантах соответствовали таковым в контрольной группе, первой и вто-

рой опытных группах, задействованных в научно-хозяйственном опыте. Началь-

ное поголовье, участвующее в производственной проверке: базовый вариант – 

32600 гол., новый первый вариант – 29900 гол., новый второй вариант – 33360 

гол. Как видно из данных Таблицы 18, включение кормовых добавок Сафманнан 

и Иммуносан вместо антибиотиков положительно сказалось на сохранности пого-

ловья цыплят-бройлеров за период выращивания. Так, в новом первом варианте 

сохранность поголовья составила 95,0%, в новом втором варианте – 94,9%, что 

выше на 1,7 и 1,6% соответственно, чем в базовом. 

 



80 

Таблица 18 – Зоотехнические показатели и экономическая эффективность 

выращивания цыплят-бройлеров по данным производственной проверки в расчете 

на 1000 голов начального поголовья 

 

 

Живая масса цыплят-бройлеров в конце откорма оказалась наиболее высо-

кой при использовании добавки Сафманнан – 2258 г, превышая показатель базо-

вого варианта на 4,0%. В новом втором варианте живая масса цыплят была на 

3,0% ниже, чем в базовом варианте. 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы в базовом варианте составляли 

1,63 кг, в новом первом варанте они были на 0,05 кг выше базового значения, а в 

новом втором варианте – на 0,04 кг ниже. 

Установлено, что в базовом варианте ЕИП был равен 312,8 единиц, в новом 

первом и новом втором вариантах он составил 317,5 и 319,9 единицы соответ-

ственно, что выше значений базового варианта на 4,7 и 7,1 единицы. 
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Самой высокой рентабельность производства мяса цыплят-бройлеров была 

в новом первом варианте (при использовании Сафманнана взамен кормовых ан-

тибиотиков) – 49,6%, что выше базового значения на 6,8%.  

Рентабельность производства в новом втором варианте (при использовании 

взамен кормовых антибиотиков Иммуносана), уступала базовой величине на 

3,4%, при этом соответствовала среднему уровню на птицефабрике (39–40%).  

Резюме  

По результатам первого цикла исследований следует сделать вывод, что за-

мена в рационах цыплят-бройлеров кормовых антибиотических добавок препара-

тами Сафманнан и Иммуносан на основе олигосахаридов, способствовала повы-

шению переваримости сухого вещества, сырого жира, использования азота и 

кальция корма, количества обменной энергии, что, в свою очередь, оказало поло-

жительное влияние на увеличение живой массы птицы к концу откорма, возрас-

тание убойного выхода потрошеной тушки и количества мышц в её составе. 

Применение Сафманнана и Иммуносана, как альтернативных средств кормо-

вым антибиотикам, сопровождалось: достоверным снижением в сыворотке крови 

бройлеров, в пределах физиологических границ, количества мочевой кислоты, сви-

детельствуя об улучшении белкового обмена; увеличением содержания гамма-

глобулинов, ответственных за активацию иммунореактивности организма; снижени-

ем уровня аспартатаминотрансферазы, сигнализируя о более полноценной структур-

ной целостности и фукциональной активности сердца и печени птиц, что подтвер-

ждается морфогистологическим анализом этих органов; «увеличением массы печени 

и длины кишечника, демонстрируя лучшие детоксикационные способности бройле-

ров и активизацию всасывательной функции кишечника» (Шацких Е. В., Галиев Д. 

М., 2019); снижением содержания жира как в грудной, так и в ножной мышцах у 

цыплят-бройлеров, с одновременным снижением энергетической ценности мяса. 

При этом, отмечено повышение содержания белка в грудных и ножных мышцах у 

особей, потреблявших Сафманнан взамен кормовых антибиотиков. По совокупности 

полученных результатов установлено, что наиболее эффективным было использова-

ние в рационах взамен кормовых антибиотиков Сафманнана. 
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3.2. Эффективность использования кормовой добавки на основе 

фитобиотиков и органических кислот в рационе цыплят-бройлеров 

 

3.2.1. Характеристика исследуемой кормовой добавки 

 Проактив Поултри 

 

В состав добавки Проактив Поултри входят эфирное масло орегано, экс-

тракт жгучего перца, сапонины, инкапсулированные (защищенные) органические 

кислоты (фумаровая, сорбиновая, DL-яблочная, лимонная), в качестве наполните-

ля выступают карбонат кальция и пшеничная мука. Масло орегано обладает анти-

бактериальным свойством, противовоспалительным, антиоксидантным действи-

ем, за счет своих вкусовых характеристик увеличивает потребление корма. Со-

держащиеся в эфирном масле орегано карвакрол, тимол и эвгенол эффективны 

против E. coli, Salmonella thyphimurium, Listeria monocytognes, Staphylococcus 

aureus и др. (Паштецкий В. С., Невкрытая Н. В., 2018).  

Экстракт жгучего перца, за счет содержания в нем капсаицина, «стимулиру-

ет выработку ферментов в желудке и поджелудочной железе, что приводит к 

лучшему перевариванию и усвоению питательных веществ корма (Подобед, Л., 

2019).   

Фумаровая, сорбиновая, DL-яблочная кислоты – обладают подкисляющим 

действием, работают в синергизме с эфирными маслами: эфирные масла повре-

ждают клеточные мембраны, органические кислоты за счет снижения рН закис-

ляют среду клетки и нарушают ее метаболизм, прекращая размножение, демон-

стрируя бактериостатический эффект. Применять Проактив Поултри рекоменду-

ется в дозировке от 1 до 2 кг на тонну корма, путем ввода в комбикорм на комби-

кормовых заводах, используя существующие технологии смешивания. 

Проведенные производственные испытания фитобиотиков на основе эфир-

ных масел, экстракта жгучего перца и защищенных органических кислот (Под-

обед, Л., 2019) доказывают эффективность как полного исключения кормового 

антибиотика, так и его частичной замены с существенным сокращением нормы 

ввода антибиотиков. 
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3.2.2. Кормление подопытной птицы 

 

Сельскохозяйственная птица отличается от остальных продуктивных жи-

вотных напряженным обменом веществ. Это проявляется в быстром росте молод-

няка и в высоком выходе продукции. У птицы малые резервы питательных ве-

ществ, а развитие генетики с прицелом на уменьшение сроков откорма, а также 

условия содержания и микроклимата, в которых содержится птица, обуславлива-

ют тщательный подход к организации полнорационного кормления. В течение 

опыта применялись комбикорма основного рациона с питательностью, изменяю-

щейся в зависимости от возраста цыплят-бройлеров (Таблица 19).  

 

Таблица 19 – Состав и питательность основного рациона цыплят-бройлеров 
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Продолжение таблицы 19  

 

 

Программа кормления цыплят-бройлеров включала в себя использование 

ферментных препаратов на расщепление некрахмалистых полисахаридов, фитазы, 
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препаратов органических кислот, адсорбента микотоксинов. Нехватка нативного 

содержания аминокислот, витаминов и микроэлементов восполнялась синтетиче-

скими аминокислотами и витаминно-минеральными премиксами. Для лучшего 

усвоения жиров использовался эмульгатор. 

Показатели полноценности кормления находились в пределах нормы и со-

ответствовали рекомендациям для кросса. 

 

3.2.3. Переваримость питательных веществ комбикорма 

 

По переваримости сухого вещества рациона (Рисунок 42) птица первой и 

второй опытных групп уступала контролю на 1,8 и 0,6% соответственно. Перева-

римость сырого протеина корма была больше, чем в первой и второй опытных 

группах на 0,3 и 0,7% соответственно. 

 

 

Рисунок 42 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, % 

 

Результатами балансового опыта установлено повышение переваримости 

сырого жира цыплятами-бройлерами первой и второй опытных групп на 0,3 и 

4,9% соответственно по отношению к контролю. 

Отмечено существенное превосходство над контролем по усвоению клет-

чатки цыплятами второй опытной группы на 11%. В первой опытной группе ко-
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эффициент переваримости клетчатки был больше аналогичного показателя кон-

трольной группы на 3,2%. 

 

3.2.4. Обмен энергии 

 

Потребление валовой энергии цыплятами-бройлерами в контрольной 

группе составило 2,11 МДж/гол в сутки (Таблица 20). Цыплята второй опытной 

группы потребляли 2,18 МДж, что на 3,3% больше показателя контрольной 

группы. В первой опытной группе потребление энергии цыплятами составило 

2,06, это меньше показателя контроля на 2,4%. 

 

Таблица 20 – Обмен энергии в организме цыплят-бройлеров, МДж/гол в сутки 

 

 

В контрольной группе энергия помета составила 18,7% от валовой энергии 

корма. В первой и второй опытных группах доля энергии помета от валовой 

энергии составила 20 и 19,9%, что больше показателя контрольной группы на 1,3 

и 1,2%, соответственно. 

Наибольшее количество обменной энергии было в организме птиц второй 

опытной группы (1,75 МДж), что превышало контроль на 2,34%. При этом в 

процентах от валовой энергии корма цыплята данной группы уступали кон-

трольным аналогам на 1%. Количество обменной энергии, полученное цыплята-

ми первой опытной группы, уступало контролю на 3,5% и составило 80% от 

принятой валовой энергии корма.  
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3.2.5. Обмен азота 

 

Баланс азота в организме цыплят–бройлеров представлен в Таблице 21. 

 

Таблица 21 – Баланс азота в организме цыплят-бройлеров, г на голову в сутки 

 

 

В контрольной группе у птиц в теле отложилось 2,15 г азота, или 52,8% от 

принятого с кормом азота. У бройлеров первой опытной группы отложение азота 

в теле было ниже, чем у контрольных аналогов, на 0,14 г, в итоге использование 

этого элемента от принятого с кормом составило 50,5%, что ниже контрольного 

уровня на 2,3%.  

Общее количество азота, отложившееся у бройлеров второй опытной груп-

пы, составило 2,48 г, при этом использование азота оказалось на уровне 59,1%, 

превысив показатель контроля на 6,3%. 

 

3.2.6. Обмен кальция и фосфора, минерализация костной ткани 

 

В Таблице 22 показан баланс кальция и фосфора. Особи контрольной груп-

пы в среднем потребили с кормом около 1,18 г кальция и 0,67 г фосфора в сутки 

на голову, при этом с пометом выделялось в среднем 0,88 г кальция и 0,50 г фос-

фора. В итоге отложение кальция в теле в сутки составило 0,3 г, или 25,5% от 

принятого с кормом, а фосфора 0,17 г или 25,0%. 

В первой опытной группе потребление кальция было ниже, чем в контроль-

ной группе, на 0,03 г, при этом экскреция этого минерала с пометом составила 

0,86 г, а в теле отложилось 0,29 г, или 25%, что ниже контрольного показателя на 

0,5%. 
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Таблица 22 – Баланс кальция и фосфора в организме цыплят-бройлеров, г на 

голову в сутки 

 

 

Цыплята второй опытной группы превосходили контрольных аналогов по ис-

пользованию кальция на 13,4%. Коэффициент его использования в организме от 

принятого с кормом оказался на уровне 38,9%. При этом его поступление было мак-

симальным и составляло 1,22г на голову в сутки, из них в теле отложились 0,47 г. 

По использованию фосфора цыплята-бройлеры первой и второй опытных 

групп превышали контрольных аналогов на 8,3 и 1,4% соответственно. 

В Таблице 23 представлены результаты химического анализа большеберцо-

вых костей цыплят-бройлеров. 

 

Таблица 23 – Содержание сырой золы, кальция и фосфора в большеберцовой 

кости цыплят-бройлеров, % от сухого вещества 

 

 

Количество золы у цыплят первой опытной группы было ниже, чем у птицы 

контрольной группы, на 3,1%. Во второй опытной группе это значение было 

больше, чем у контрольных аналогов, на 1,1%. 

У цыплят первой опытной группы отмечено незначительное снижение 

уровня кальция в большеберцовой кости, в среднем на 0,5%, а во второй опытной 
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группе его количество достоверно превышало контрольное значение на 2,8% 

(Р ≤ 0,01). 

Содержание фосфора в первой и второй опытных группах незначительно 

уступало контрольному показателю, в среднем на 0,45%. 

 

3.2.7. Морфологический состав крови цыплят-бройлеров 

 

Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров представлены в 

Таблице 24. 

 

Таблица 24 – Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров в возрасте 22 

дней 

 

 

Анализ крови свидетельствовал о том, что при добавлении в рацион 

цыплят-бройлеров кормовой добавки Проактив Поултри морфологические 

показатели находились в пределах физиологических значений. В первой и второй 

опытной группе при меньшем количестве эритроцитов, чем в контрольной 

группе, на 5,4 и 8,1%, величина гематокрита (отношение эритроцитов к общему 

объему крови) была выше на 1,2 и 2,0%. 
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Установлена тенденция снижения гемоглобина у особей первой и второй 

опытных групп на 7,5 и 6,1% соответственно, при этом среднее содержание 

гемоглобина в одном эритроците у цыплят контрольной и первой опытной групп 

не имело существенной разницы, составив соответственно 32,8 и 32,2 пг, а во 

второй опытной группе превышало контроль на 1,1 пг.  

Результаты количественного уровня лейкоцитов в крови свидетельствуют о 

том, что у цыплят-бройлеров первой и второй опытных групп их было больше 

контрольных значений на 6,0 и 14,5% соответственно. 

Анализ процентного соотношения различных видов лейкоцитов в крови 

показал, что количество лимфоцитов составляло у цыплят контрольной группы 

66,0%, у особей первой опытной их было меньше на 0,3%, а у сверстников второй 

опытной группы больше контроля на 3,3%. Количество моноцитов в крови 

бройлеров первой опытной группы превышало контрольный показатель на 1,4%, 

а у цыплят второй опытной группы их было меньше, чем в контроле, на 2,6%. 

Снижение количества эозинофилов в первой опытной группе по сравнению с 

контрольной группой составило 0,3%, а повышение у особей второй опытной 

группы – на 0,4%. Количество базофилов в крови бройлеров первой и второй 

опытных групп было ниже контрольных показателей на 0,6 и 1,0% 

соответственно.  

Скорость оседания эритроцитов у цыплят, задействованных в опыте, 

составляла 2,0 мм/час. 

 

3.2.8. Биохимический состав крови цыплят-бройлеров 

 

В Таблице 25 представлены биохимические показатели крови цыплят-

бройлеров в возрасте 22 дней.  

Содержание общего белка в сыворотке крови птиц первой и второй 

опытных было ниже контроля на 9,97 и 5,5% соответственно, находясь в пределах 

референсных значений. Концентрация альбуминов в сыворотке крови цыплят 

контрольной и второй опытной групп находилась на одном уровне – 9,7 и 9,6 г/л 

соответственно, а у птиц первой опытной группы – ниже контрольного показателя 
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на 12,4%. Уровень глобулинов у цыплят первой и второй опытных групп уступал 

контрольному значению на 8,9 и 7,5% соответственно. Альбумино-глобулиновый 

индекс в контрольной группе был на уровне 0,45; в первой опытной группе он 

составил 0,44; во второй опытной группе – 0,48. 

 

Таблица 25 – Биохимический состав крови цыплят-бройлеров в возрасте 22 дней 

 

 

Установлено, что у цыплят первой опытной группы уровень мочевины в 

сыворотке крови птиц находился на одном уровне с контролем, составив 0,53 

ммоль/л. Снижение данного метаболита по сравнению с контролем на 6,0% 

зафиксировано у особей второй опытной группы. 

Количество креатинина в сыворотке крови у цыплят подопытных групп 

соответствовало физиологической норме и находилось в пределах 23,6–25,5 

мкмоль/л. 
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Определено, что у цыплят опытных групп отмечается тенденция к сниже-

нию количества мочевой кислоты в сыворотке крови на 19,46 и 4,04% соответ-

ственно. 

Содержание глюкозы в сыворотке крови у особей второй опытной группы 

было ниже на 16,9% по сравнению с контрольными аналогами. 

Данные по обмену холестерина хорошо изучены у человека, но практически 

отсутствуют исследования по данному вопросу у животных и птицы (Дерхо, М. 

А., 2016). 

Нами отмечено, что уровень холестерина у особей подопытных групп нахо-

дился практически на одном уровне: в контрольной группе – 2,5 ммоль/л, в пер-

вой опытной группе – 2,8 ммоль/л, во второй опытной – 2,9 ммоль/л.  

При этом зафиксировано снижение содержания триглицеридов у цыплят-

бройлеров первой и второй опытных групп соответственно на 20,5 и 18,2% по 

сравнению с контролем. 

Отмечено снижение уровня АЛАТ у цыплят-бройлеров первой опытной 

группы по сравнению с контрольным показателем на 28,7%, а у цыплят второй 

опытной группы на 20%.  

Содержание в сыворотке крови АСАТ у особей первой и второй опытных 

групп оказалось меньше, чем в контрольной группе, на 17,8 и 7,7%. Уменьшение 

уровня АЛАТ и АСАТ в крови бройлеров опытных групп может указывать на бо-

лее благоприятное структурное и функциональное состояние печени и сердца 

цыплят-бройлеров. 

Анализ минерального состава сыворотки крови показал, что в первой и вто-

рой опытной группе бройлеров содержание кальция было ниже, чем в контроле, 

на 8,5 и 2,2% соответственно. 

Количество фосфора в крови увеличилось у цыплят первой опытной группы 

на 5,8% и незначительно снизилось у особей второй опытной группы на 2,63% по 

сравнению с контрольным значением. 

Содержание калия в крови подопытных цыплят колебалось в пределах 5,05–

5,55 ммоль/л и соответствовало физиологическому уровню. 
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Отмечена тенденция к увеличению количества натрия в сыворотке крови 

птиц первой и второй опытных групп на 1,1 и 2,0% и хлора – на 3,6 и 5,4% соот-

ветственно по сравнению с контролем. 

 

3.2.9. Морфогистологическое состояние внутренних органов 

 

При гистологическом исследовании внутренних органов 22-дневных цып-

лят-бройлеров не было обнаружено патологических процессов, усугубляющих 

клиническое состояние птицы. 

Исследования печени цыплят-бройлеров контрольной группы показало, что 

архитектоника органа не нарушена, печеночные дольки и балки располагаются в 

строгом соответствии с анатомическим строением, обнаружены незначительные 

полиморфноклеточные инфильтраты в системе триады (Рисунок 43), что просле-

живается во всех трех образцах. 

 

 
Рисунок 43 – Гистокартина печени птицы 

контрольной группы 22-дневного возраста 
 

В печени цыплят первой опытной группы наряду с зернисто-жировой дис-

трофией гепатоцитов (Рисунок 44) отмечены процессы очаговой полиморфнокле-

точной инфильтрации (Рисунок 45). 

 

 
Рисунок 44 – Гистокартина печени птицы 

первой опытной группы 22-дневного возраста 

 
Рисунок 45 - Гистокартина печени птицы 

1опытной группы 22-дневного возраста 
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В печени 22-суточных цыплят второй опытной группы зафиксированы не-

значительные полиморфно-клеточные инфильтраты в системе триады (Рисунок 

46) в одном из образцов, в двух других образцах изменений не обнаружено. 

 

 
Рисунок 46 – Гистокартина печени птицы 

второй опытной группы 22-дневного возраста 

 

В 38-дневном возрасте в исследуемых органах контрольной птицы, наряду с 

физиологическими процессами обнаружены патологические изменения. Так, в пече-

ни у двух особей выявлены сальмонеллезные гранулемы (Рисунки 47, 48), в области 

триады – значительные полиморфноклеточные инфильтраты у всех исследованных 

птиц (Рисунок 49), что указывает на нарастающий воспалительный процесс. 

 

 
Рисунок 47 – Гистокартина печени птицы 

контрольной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 48 – Гистокартина печени птицы 

контрольной группы 38-дневного возраста 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 49 – Гистокартина печени птицы  

контрольной группы 38-дневного возраста 
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В возрасте 38 суток в печени цыплят-бройлеров первой опытной группы 

обнаружены незначительные инфильтраты в области триады (Рисунки 50, 51). 

 

 
Рисунок 50 – Гистокартина печени птицы 

первой опытной группы 38-дневного возрас-

та 

 
Рисунок 51 – Гистокартина печени птицы  

первой опытной группы 38-дневного возраста 

 

У 38-суточных цыплят второй опытной группы в печени архитектоника бы-

ла сохранена, центролобулярно в гепатоцитах обнаружено проявление мелкока-

пельной жировой дистрофии и незначительное расширение синусоидов печени 

(Рисунки 52–54). 
 

 
Рисунок 52 – Гистокартина печени птицы  

второй опытной группы 38-дневного возраста 

 

 
Рисунок 53 – Гистокартина печени птицы  

второй опытной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 54 – Гистокартина печени птицы  

второй опытной группы 38-дневного возраста 
 

 

 

В почках 22-суточных цыплят контрольной группы на фоне зернистой дис-

трофии нефроцитов, указывающей на нарушения белкового обмена в организме 

птицы, также, как и в печени, обнаружены инфильтраты между канальцами (Ри-

сунок 55), что говорит о воспалительном процессе. 
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Рисунок 55 – Гистокартина почек птицы 

контрольной группы 22-дневного возраста 
 

В почках особей первой опытной группы обнаружена зернисто-жировая 

дистрофия нефроцитов на фоне нарушения процессов гемодинамики в виде гипе-

ремии сосудов микроциркуляторного русла (Рисунки 56, 57). 

 

 
Рисунок 56 – Гистокартина почек птицы  

первой опытной группы 22-дневного возраста 

 
Рисунок 57 – Гистокартина почек птицы  

первой опытной группы 22-дневного возраста 
 

В почках 22-суточных цыплят второй опытной группы выявлена незначи-

тельная зернистая дистрофия нефроцитов (Рисунки 58, 59). 

 

 
Рисунок 58 – Гистокартина почек птицы  

второй опытной группы 22-дневного возраста 

 
Рисунок 59 – Гистокартина почек птицы  

второй опытной группы 22-дневного возрас-

та 
 

В почках 38-суточных бройлеров контрольной группы обнаружена не толь-

ко зернистая дистрофия нефроцитов с одновременным отложением солей извести, 

но и нарушение гемодинамики в виде гиперемии сосудов микроциркуляторного 

русла и очагов кровоизлияний (Рисунки 60–62). 
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Рисунок 60 – Гистокартина почек птицы  

контрольной группы 38-дневного возраста 

 

 

 
Рисунок 61 – Гистокартина почек птицы кон-

трольной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 62 – Гистокартина почек птицы 

контрольной группы 38-дневного возраста 
 

 

 

В почках у бройлеров первой опытной группы в конце откорма зафиксиро-

вана незначительная зернистая дистрофия в эпителии извитых канальцев первого 

порядка (Рисунок 63). 

 

 
Рисунок 63 – Гистокартина почек птицы  

первой опытной группы 38-дневного возраста 
 

В почках 38-дневных особей второй опытной группы обнаружено сохране-

ние зернистой дистрофии нефроцитов без нарушения общего строения органа 

(Рисунки 64, 65). 
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Рисунок 64 – Гистокартина почек птицы  

второй опытной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 65 – Гистокартина почек птицы  

второй опытной группы 38-дневного возраста 
 

Такой же воспалительный процесс, как и в почках, выявлен и в сердечной 

мышце цыплят 22-дневного возраста контрольной группы (Рисунок 66). 

 

 
Рисунок 66 – Гистокартина сердечной 

мышцы птицы контрольной группы 22-

дневного возраста 
 

 

 

Сердце 22-суточных цыплят-бройлеров первой опытной группы характери-

зуется явлением миокардита и очаговых кровоизлияний (Рисунки 67, 68). 

 

 
Рисунок 67 – Гистокартина сердечной мыш-

цы птицы первой опытной группы 22-

дневного возраста 

 
Рисунок 68 – Гистокартина сердечной мыш-

цы птицы первой опытной группы 22-

дневного возраста 
 

 

 

В сердце 22-дневных птиц второй опытной группы была выявлена зерни-

стая дистрофия кардиомиоцитов (Рисунок 69). 
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Рисунок 69 – Гистокартина сердечной мышцы птицы  

второй опытной группы 22-дневного возраста 

 

Сердечная мышца у особей контрольной группы в возрасте 38 суток харак-

теризуется нарастанием признаков миокардита и наличия жировой клетчатки в 

межмышечной соединительной ткани (Рисунки 70, 71). 

 

 
Рисунок 70 – Гистокартина сердечной мыш-

цы птицы контрольной группы 38-дневного 

возраста 

 
Рисунок 71 – Гистокартина сердечной мыш-

цы птицы контрольной группы 38-дневного 

возраста 
 

В сердце у 38-суточных цыплят-бройлеров первой опытной группы, так же, 

как и в почках, отмечена зернистая дистрофия кардиомиоцитов и признаки очаго-

вого миокардита (Рисунки 72, 73). 

 

 
Рисунок 72 – Гистокартина сердечной мыш-

цы птицы первой опытной группы 38-

дневного возраста 

 
Рисунок 73 – Гистокартина сердечной мыш-

цы птицы первой опытной группы 38-

дневного возраста 
 

 

При оценке селезенки у 22-дневных особей контрольной группы обнаруже-

но, что лимфоидные фолликулы четко контурированы, в них видна пролиферация 

лимфобластов, что характерно для иммунной реакции организма (Рисунок 74). В 
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селезенке у цыплят первой опытной группы в возрасте 22 суток отмечено незна-

чительное количество оформленных лимфоидных фолликулов (Рисунок 75). 

 

 
Рисунок 74 – Гистокартина селезенки птицы 

контрольной группы 22-дневного возраста 

 
Рисунок 75 – Гистокартина селезенки птицы 

первой опытной группы 22-дневного возраста 

 

Для селезенки 22-дневных птиц второй опытной группы характерна активи-

зация лимфоидных фолликулов (Рисунки 76, 77). 

 

 
Рисунок 76 – Гистокартина селезенки птицы 

второй опытной группы 22-дневного возраста 

 
Рисунок 77 – Гистокартина селезенки птицы 

второй опытной группы 22-дневного возраста 

 

В селезенке 38-суточных цыплят контрольной группы выявлены признаки 

разрастания соединительной ткани, что является признаком продуктивного спле-

нита (Рисунок 78), наблюдаются единичные лимфоидные фолликулы, что харак-

терно при иммунодефиците (Рисунок 79). 

 

 
Рисунок 78 – Гистокартина селезенки птицы 

контрольной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 79 – Гистокартина селезенки птицы 

контрольной группы 38-дневного возраста 
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В 38-дневном возрасте у цыплят первой опытной группы обнаружены процес-

сы активизации образования лимфоидных фолликулов селезенки (Рисунки 80, 81). 

 

 
Рисунок 80 – Гистокартина селезенки птицы 

первой опытной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 81 – Гистокартина селезенки птицы 

первой опытной группы 38-дневного возраста 
 

Фолликулы селезенки у 22-суточных цыплят второй опытной группы были 

четко контурированы и активизированы (Рисунки 82, 83). 

 

 
Рисунок 82 – Гистокартина селезенки птицы 

второй опытной группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 83 – Гистокартина селезенки птицы 

второй опытной группы 38-дневного возраста 
 

В фабрициевой бурсе 22-дневных особей контрольной группы эпителий 

равномерно выстилает просвет, границы слоев в фолликулах четко выражены, со-

суды межуточной соединительной ткани равномерно развиты (Рисунок 84,85). У 

двух особей отмечены процессы начала инволюции (Рисунок 86). 

 

 
Рисунок 84 – Гистокартина фабрициевой бур-

сы птицы контрольной группы 22-дневного 

возраста 

 
Рисунок 85 – Гистокартина фабрициевой 

бурсы птицы контрольной группы  

22-дневного возраста 
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Рисунок 86 – Гистокартина фабрициевой  

бурсы птицы контрольной группы  

22-дневного возраста 
 

В фабрициевой бурсе цыплят в возрасте 22суток в первой опытной группе 

отмечены незначительные процессы инволюции (Рисунки 87, 88). 

 

 
Рисунок 87 – Гистокартина фабрициевой 

бурсы птицы первой опытной группы 

22-дневного возраста 

 
Рисунок 88 – Гистокартина фабрициевой бур-

сы птицы первой опытной группы  

22-дневного возраста 

 

В фабрициевой бурсе представителей второй опытной группы в возрасте 22 

суток обнаружено некоторое разрастание соединительнотканной стромы как при-

знак начала инволютивных процессов (Рисунок 89). 

 

 
Рисунок 89 – Гистокартина фабрициевой  

бурсы птицы второй опытной группы  

22-дневного возраста 
 

В 38-дневном возрасте для фабрициевой бурсы представителей контроль-

ной группы характерно состояние умеренной инволюции (Рисунки 90, 91). 
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Рисунок 90 – Гистокартина фабрициевой 

бурсы птицы контрольной группы  

38-дневного возраста 

 
Рисунок 91 – Гистокартина фабрициевой 

бурсы птицы контрольной группы 

 38-дневного возраста 
 

Фабрициева бурса у цыплят первой опытной группы в этот период была в 

состоянии начала процессов инволюции (Рисунок 92). 

 

 
Рисунок 92 – Гистокартина фабрициевой  

бурсы птицы первой опытной группы  

38-дневного возраста 
 

У двух особей данный процесс был более интенсивным в виде разрастания 

соединительной ткани (Рисунок 93) и поликистоза (Рисунок 94). 

 

 
Рисунок 93 – Гистокартина фабрициевой бур-

сы первой опытной группы 38-дневного воз-

раста 

 
Рисунок 94 – Гистокартина фабрициевой 

бурсы птицы первой опытной группы 38-

дневного возраста 

 

В фабрициевой бурсе 38-суточных цыплят второй опытной группы были 

слабо выражены процессы инволюции при сохранении структуры органа (Рисун-

ки 95, 96). 
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Рисунок 95 – Гистокартина фабрициевой 

бурсы птицы второй опытной группы 38-

дневного возраста 

 
Рисунок 96 – Гистокартина фабрицие-

вой бурсы птицы второй опытной группы 38-

дневного возраста 

 
 

 

В двенадцатиперстной кишке 22-суточных особей контрольной группы все 

слои четко выражены, ворсинки, выстланные эпителием, имеют ограниченную 

наружную мембрану, бокаловидные клетки в состоянии умеренной секреции (Ри-

сунок 97). В двенадцатиперстной кишке представителей первой опытной группы 

отмечали усиление секреции (Рисунок 98). 

 

 
Рисунок 97 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки птицы контрольной группы 

22-дневного возраста 

 
Рисунок 98 – Гистокартина двенадцатиперст-

ной кишки птицы 1опытной группы 22-

дневного возраста 
 

 

В двенадцатиперстной кишке 22-суточных цыплят второй опытной группы 

ворсинки были четко контурированы (Рисунок 99), с активизацией секреции бо-

каловидными клетками (Рисунок 100). 

 

 
Рисунок 99 – Гистокартина двенадцатиперст-

ной кишки птицы второй опытной группы 22-

дневного возраста 

 
Рисунок 100 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки птицы второй опытной 

группы 22-дневного возраста 
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У птиц контрольной группы в возрасте 38 дней в двенадцатиперстной киш-

ке во всех гистосрезах выявлено утолщение стенки и резкое усиление секреции 

бокаловидными клетками (Рисунок 101,102) и явление катарального дуоденита 

(Рисунок 103). 

 

 
Рисунок 101 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки птицы контрольной группы 

38-дневного возраста 

 
Рисунок 102 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки птицы контрольной группы 

38-дневного возраста 

 

 
Рисунок 103 – Гистокартина двенадцатиперстной  

кишки птицы контрольной группы  

38-дневного возраста 
 

Двенадцатиперстная кишка 38-дневных цыплят первой опытной группы 

находилась в состоянии незначительной гиперсекреции желез (Рисунок 104). 
 

Двенадцатиперстная кишка особей второй опытной группы в возрасте 38 

суток имела четкое очертание ворсинок без признаков воспалительного процесса 

с умеренной секрецией (Рисунок 105). 

 

 
Рисунок 104 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки птицы первой опытной 

группы 38-дневного возраста 

 
Рисунок 105 – Гистокартина двенадцати-

перстной кишки птицы второй опытной 

группы 38-дневного возраста 
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Поджелудочная железа 22-суточных цыплят-бройлеров контрольной группы 

находилась в состоянии слабо выраженной секреции, островки Лангерганса не акти-

визированы, наблюдался застой секрета в мелких протоках железы (Рисунок 106). 

 

 
Рисунок 106 – Гистокартина поджелудочной железы птицы контрольной группы 

 22-дневного возраста 
 

В поджелудочной железе представителей первой опытной группы в 22-

суточном возрасте наблюдался застой секрета в протоках (Рисунок 107). В подже-

лудочной железе цыплят второй опытной группы в этом возрасте отмечено уве-

личение размеров и активизация секреции в островках Лангерганса (Рисунок 108). 

 

 
Рисунок 107 – Гистокартина поджелудочной 

железы птицы первой опытной группы 22-

дневного возраста 

 
Рисунок 108 – Гистокартина поджелудочной 

железы птицы второй опытной группы 22-

дневного возраста 
 

В поджелудочной железе 38-дневных цыплят контрольной группы зафиксиро-

вана незначительная активизация островков Лангерганса (Рисунок 109), тем не ме-

нее большинство из них было со слабой секреторной активностью (Рисунок 110). 

 

 
Рисунок 109 – Гистокартина поджелудочной 

железы птицы контрольной группы 38-

дневного возраста 

 
Рисунок 110 – Гистокартина поджелудочной 

железы птицы контрольной группы 38-

дневного возраста 
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В поджелудочной железе цыплят в возрасте 38 суток в первой опытной 

группе наблюдалась активизация островков Лангерганса (Рисунок 111). Во всех 

образцах поджелудочной железы второй опытной группы в данном возрасте была 

выражена активизация секреции островков Лангерганса (Рисунок 112). 

 

 
Рисунок 111 – Гистокартина поджелудочной 

железы птицы первой опытной группы 

38-дневного возраста 

 
Рисунок 112 – Гистокартина поджелудочной 

железы птицы второй опытной группы 

 38-дневного возраста 
 

Таким образом, изучение морфогистологического состояния внутренних ор-

ганов цыплят-бройлеров показало, что использование препарата, включающего 

фитобиотики и органические кислоты, оказало стимулирующее влияние на актив-

ность клеточных тканевых структур птиц опытных групп, что свидетельствует о 

более высокой их функциональности по сравнению с контролем. При этом, более 

позитивные изменения установлены у бройлеров, получавших испытуемый пре-

парат взамен кормовых антибиотиков. 

 

3.2.10. Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров 

 

В Таблице 26 представлена динамика живой массы цыплят-бройлеров. 

Живая масса 7-суточных петушков в первой и второй опытных группах бы-

ла достоверно выше (Р ≤ 0,001) соответственно на 14 и 22% по сравнению с кон-

трольными сверстниками. 

В возрасте 14, 21 и 28 суток не обнаружено достоверной разницы по живой 

массе между контрольной и первой опытной группой, а во второй опытной группе 

живая масса петушков была выше, чем в контрольной, на 7,4–10% (Р ≤ 0,001). 

В 35 суток живая масса цыплят второй опытной группы достоверно превос-

ходила контрольные значения на 4,5% (Р ≤ 0,05).  
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Таблица 26 – Динамика живой массы петушков и курочек-бройлеров 

 

В конце периода выращивания живая масса петушков-бройлеров первой 

опытной группы незначительно превышала контрольное значение на 0,7%, а пе-

тушки второй опытной группы по живой массе достоверно превосходили кон-

троль – на 5,1 (Р ≤ 0,05). 

Абсолютный прирост живой массы петушков-бройлеров за период выращи-

вания был выше в первой и второй опытных группах по сравнению с контролем 

на 0,8 и 5,2% соответственно. 

Динамика живой массы курочек была аналогична изменению живой массы 

петухов в соответствующих группах. 

В 7 дневном возрасте курочки-бройлеры первой и второй опытных групп 

лидировали по живой массе в сравнении с контрольными аналогами на 11 и 17% 

соответственно. 

В 14 дней курочки первой опытной группы превосходили контрольных 

аналогов по живой массе на 6,6% (Р ≤ 0,001); во второй опытной группе по 

данному показателю наблюдалось превосходство контрольной группы на 5,2% 

(Р ≤ 0,01).  
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В 21-й день разница по живой массе у курочек контрольной и первой 

опытной группы составила 2% в пользу контрольного значения; птицы второй 

опытной группы превышали контрольных аналогов на 12,5% (Р ≤ 0,001). 

К 28 и 35 дням жизни курочки-бройлеры первой опытной группы 

превосходили курочек контрольной группы по живой массе соответственно на 1,6 

и 3,0%. Курочки второй опытной группы достоверно были выше контрольной 

группы в эти периоды на 8,6 и10% (Р ≤ 0,001) соответственно. 

К концу откорма живая масса курочек первой опытной группы была выше 

контроля на 0,6%, особи второй опытной группы имели живую массу выше, чем в 

контрольной группе на 6,1% (Р ≤ 0,01). 

Абсолютный прирост живой массы курочек-бройлеров контрольной группы 

за весь период выращивания составил 1867,4 г, в первой и второй опытных груп-

пах, он был выше, по сравнению с контролем, на 0,5 и 6,2%. 

В среднем за период откорма наибольший среднесуточный прирост был у 

петушков бройлеров второй опытной группы и составил 58,3 г, что больше 

значения контрольной группы на 5,2% (Рисунок 113). 

 

 

Рисунок 113 – Среднесуточный прирост петушков-бройлеров, г в сутки 
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У курочек наибольший среднесуточный прирост также 

продемонстрировали особи второй опытной группы – 52,2 г, что больше 

аналогичного показателя контрольной группы на 6,3% (Рисунок 114). 

Петушки и курочки первой опытной группы превышали контрольных 

сверстников по среднесуточному приросту соответственно на 0,7 и 0,6%. 

 

 

Рисунок 114 – Среднесуточный прирост курочек-бройлеров, г в сутки 

 

Сохранность поголовья (Рисунок 115) среди петушков-бройлеров второй 

опытной группы была выше, чем в контрольной группе на 5%. В первой опытной 

группе сохранность петушков-бройлеров уступала контролю на 1,3%. 
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Рисунок 115 – Сохранность поголовья цыплят-бройлеров за период опыта 

 

Среди курочек сохранность в первой опытной группе была выше значения 

контрольной группы на 3,8%, а во второй опытной группе данный показатель был 

ниже контрольной группы на 2,5%. 

Средние данные по сохранности поголовья в первой и второй опытных 

группах составили 94,4%, что выше показателя контрольной группы на 1,25%. 

 

3.2.11. Результаты анатомической разделки цыплят–бройлеров 

 

Результаты анатомической разделки цыплят-бройлеров представлены в 

Таблице 27. При проведении анатомической разделки живая масса и масса 

обескровленной тушки цыплят-бройлеров второй опытной группы были достоверно 

выше контроля на 5,13% (Р ≤ 0,01) и 5,15% (Р ≤ 0,01) соответственно. Установлено 

превышение массы потрошеной тушки у птиц второй опытной группы по 

сравнению с контролем на 3,3%. В первой опытной группе данный показатель 

уступал контролю на 1,5%. 

Убойный выход потрошеной тушки во второй опытной группе цыплят-

бройлеров незначительно уступал контролю – на 1,2%. Убойный выход потроше-

ной тушки у бройлеров первой опытной группы был ниже контроля на 1,1%. 
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Таблица 27 – Результаты анатомической разделки цыплят-бройлеров 

 

 

Масса мышечной ткани в составе тушки цыплят контрольной группы пре-

высила аналогичный показатель бройлеров первой опытной группы на 3,9%. У 

особей второй опытной группы данный показатель превышал контрольные значе-

ния на 1,4%. Уровень мышечной ткани от массы тушки в контрольной группе со-

ставил 78,3%, в первой и второй опытных группах это отношение снизилось от-

носительно контроля на 1,9 и 1,4% соответственно. По массе костей и относи-

тельном значении костей от массы тушки цыплята первой опытной группы усту-

пали контрольным особям на 5,1 и 0,3% соответственно. Бройлеры второй опыт-

ной группы по массе костей имели превосходство над аналогами контрольной 

группы на 2,9%, а по относительной массе костей к массе тушки значение было 

меньше контрольного на 0,1%. Количество кожи в тушке цыплят-бройлеров пер-

вой и второй опытных групп превышало значение контроля на 9,4 и 29,3% соот-

ветственно. Что касается мясокостного индекса, то нами установлено, что в кон-

трольной группе данный показатель у птиц первой опытной группы был больше, 
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чем контрольное значение на 0,11, а во второй опытной группе – меньше на 0,2 

единицы. 

Данные по обвалке тушек цыплят-бройлеров представлены в Таблице 28. 

 

Таблица 28 – Результаты обвалки отдельных частей тушки 
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Продолжение таблицы 

28

 
 

Общая масса грудки контрольной группы в незначительной мере превыша-

ла значения первой и второй опытной групп на 1,7 и 1,39% соответственно. В 
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первой и второй опытных группах отношение массы грудки к массе потрошеной 

тушки было выше, чем в контрольной группе на 0,1 и 1,7% соответственно. Масса 

костей грудки в первой и второй опытных группах превышала массу контрольно-

го значения на 29,0 и 35,7% соответственно. В грудке цыплят первой и второй 

опытных групп мясокостный индекс был ниже контроля на 6,5 и 7,4 единицы со-

ответственно. 

По выходу кожи в грудке лидирующие позиции занимали цыплята-

бройлеры второй опытной группы со значением 33,3 г, при этом контрольное зна-

чение было ниже на 6,9%, в первой опытной группе данный показатель был выше 

контроля на 1,29%. 

По итоговым данным обвалки бедра установлено, что наибольшая общая 

масса бедра и отношение массы бедра к массе потрошеной тушки были у птиц 

второй опытной группы, превысив контрольные значения на 8,91 и 0,5% соответ-

ственно. В первой опытной группе установлено достоверное снижение массы 

бедра относительно контроля на 15,8% (Р ≤ 0,05), составив 113,33 г. Масса мы-

шечной ткани бедра у бройлеров первой опытной группы была достоверно ниже 

контрольного уровня на 17,1% (Р ≤ 0,05), а цыплята-бройлеры второй опытной 

группы превосходили контрольное значение на 3,5%. Цыплята-бройлеры первой 

опытной группы по результату отношения массы мышечной ткани бедра к массе 

потрошеной тушки показали себя хуже контрольного уровня на 1,2%, а второй 

опытная группа превосходила контроль на 0,1%. По мясокостному индексу бедра 

цыплята-бройлеры первой и второй опытных групп уступали контрольному зна-

чению на 1,8 и 0,7 пункта соответственно. 

Анализ обвалки голени указывал, что процент от массы потрошеной тушки 

по мышцам голени в первой опытной группе был меньше контрольного значения 

на 0,2%, при этом, общая масса голени превышала контроль на 0,64%. 

При анализе анатомической разделки крыла отмечено, что общая масса 

крыла во второй опытной группе цыплят лидировала над контролем и первой 

опытной группой на 3,5%. В крыле бройлеров первой опытной группы наблюда-
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лась высокая масса кожи – 16,1 г, что превышало аналогичный показатель сверст-

ников в контроле и во второй опытной группе на 66,8 и 51,8%. 

Анализ анатомической разделки каркаса свидетельствовал, что количество 

мышц во второй опытной группе достоверно превосходило контрольное значение 

на 20,1% (Р ≤ 0,05) и первую опытную группу на 4,47%. По количеству костей 

каркаса первая и вторая опытные группы уступали контролю на 14,2 и 4,4% соот-

ветственно. По массе кожи каркаса лидировала второй опытная группа, превысив 

контроль на 46,4%, а первую опытную группу на 55,6%. Мясокостный индекс в 

первой опытной группе был выше контрольного значения на 0,8 пункта. 

Данные измерения массы некоторых внутренних органов цыплят-бройлеров в 

возрасте 22 и 38 дней представлены в Таблице 29. В возрасте 22 дней относительная 

масса почек и сердца в сравниваемых группах не имела существенных отличий и 

находилась в пределах 0,72–0,78 и 0,53–0,58% соответственно. 

В возрасте 38 дней относительная масса сердца в сравниваемых группах нахо-

дилась в пределах 0,50–0,54%. Отмечалось повышение относительной массы почек в 

первой и второй опытных группах по отношению к контролю на 0,11 и 0,15%. 

Относительная масса желудка у цыплят подопытных групп в возрасте 22 

дней не имела существенных отличий и находилась в пределах 2,03–2,07%. По 

массе печени цыплят-бройлеров подопытных групп лидировала вторая опытная 

группа и данный показатель был выше на 8,24 и 17,9%, чем в контрольной и пер-

вой опытной группах соответственно. Масса печени бройлеров первой опытной 

группы была ниже контроля на 1,6 г. 

У особей второй опытной группы к концу откорма относительная масса 

мышечного желудка была более высокой – на 0,45% превышала контроль. У цып-

лят первой опытной группы этот показатель был выше контрольного значения на 

0,15%. Относительная масса печени у цыплят подопытных групп находилась в 

пределах 2,27–2,4%, желчного пузыря – 0,08–0,11%. 

В возрасте 22 дней по массе кишечника цыплята-бройлеры первой опытной 

группы опережали контрольную группу на 15,6%, а вторую опытную – на 30%. 

Данная тенденция была присуща и для относительной массы кишечника и его 
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длины. Так, по относительной массе кишечника особи первой опытной группы 

превышали контроль на 1,59%, а второй опытной группы на 3,31%. По длине ки-

шечника значения второй опытной группы были достоверно ниже контроля на 

10,3% (Р ≤ 0,05) и меньше показателя первой опытной группы на 10,8%. Выявле-

но достоверное уменьшение массы селезенки в первой опытной группе по срав-

нению с контролем на 19,3% (Р ≤ 0,05), тогда как во второй опытной группе этот 

показатель был выше контроля на 19,3%. Относительная масса селезенки в кон-

трольной, первой и второй опытных группах составила 0,11; 0,09 и 0,12% соот-

ветственно. 

При оценке относительной массы фабрициевой бурсы значения были оди-

наковыми во всех группах и составили 0,22%. 

К концу откорма масса и длина кишечника у цыплят-бройлеров второй 

опытной группы имели достоверное увеличение по сравнению с контрольными 

показателями на 30% (Р ≤ 0,05) и 12,3% (Р ≤ 0,05) соответственно, при этом отно-

сительная масса кишечника превышала контроль на 1,12%. Особи первой опыт-

ной группы по абсолютной массе и относительной массе кишечника также пре-

восходили контроль соответственно на 8,1 и 0,38%. 

Масса селезенки у цыплят второй опытной группы была больше, чем у 

представителей контрольной группы, на 0,39 г. В первой опытной группе этот по-

казатель уступал контролю на 0,24 г. Относительная масса селезенки в подопыт-

ных группах находилась в пределах 0,115–0,138%. 

Масса фабрициевой бурсы у цыплят подопытных групп колебалась на 

уровне 0,045-0,055%. 

 

 



Таблица 29 – Масса внутренних органов цыплят-бройлеров в возрасте 22 и 38 дней 
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3.2.12. Химический состав мяса цыплят-бройлеров 

 

Химический состав мяса определяет его питательную ценность и является 

одним из основных показателей качества. Данные по химическому составу груд-

ных мышц представлены в Таблице 30. 

 

Таблица 30 – Химический состав грудных и ножных мышц цыплят-бройлеров, % 

 

Анализ химического состава мяса цыплят-бройлеров показал, что 

содержание влаги в грудных мышцах цыплят-бройлеров контрольной группы 

составляло 76,1%, в первой и второй опытных группах данный показатель был 

меньше, по сравнению с контролем на 2,7% (Р ≤ 0,05) и 1,3% соответственно. 

Количество сухого вещества в грудных мышцах цыплят контрольной группы 

было на уровне 23,9%, у цыплят первой опытной группы данный показатель был 

достоверно выше контроля на 1,7% (Р ≤ 0,05), а у бройлеров второй опытной 

группы на 1,3%. 

Содержание белка в составе мышечной ткани грудки цыплят контрольной 

группы составляло 20,12%, в первой и второй опытной группе этот показатель 

уступал контролю на 0,95 и 3,48%. 

Количество жира в мышечной ткани грудки бройлеров второй опытной 

группы достоверно превышало значение контроля на 5,01% (Р ≤ 0,001). В первой 

опытной группе содержание жира было выше контрольного уровня на 2,85% 
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(Р ≤ 0,05) и составило 5,76%. В контрольной группе индекс качества мяса соста-

вил 0,14 единиц, в первой и второй опытной группах этот показатель достиг 

уровня 0,3 и 0,47 единиц соответственно. Количество золы в контрольной группе 

достоверно превосходило показатель первой опытной группы на 0,11% (Р ≤ 0,05). 

Цыплята-бройлеры второй опытной группы уступали контролю по этому показа-

телю на 0,22%. 

В контрольной группе энергетическая ценность мяса была наименьшей и соста-

вила 446 КДж в 100 г. В первой опытной группе количество энергии в 100 г мышеч-

ной ткани грудки составляло 537,3 КДж, что достоверно больше контроля на 20,5% 

(Р ≤ 0,05). Наиболее высокой энергетической ценностью обладали грудные мышцы 

цыплят второй опытной группы – 576,2 КДЖ, превысив контрольное значение на 

29,2% (Р ≤ 0,01). 

Содержание влаги в ножных мышцах бройлеров первой и второй опытных 

групп характеризовалось меньшим значением, по сравнению с контролем, соот-

ветственно на 1,3 и 3,46%. Закономерно, что количество сухого вещества было 

выше в первой и второй опытных группах, нежели, в контроле соответственно на 

1,3 и 3,46%. 

Контрольная группа лидировала с уровнем 10,49% по содержанию белка в 

ножных мышцах, превышая аналогичные значения в первой и второй опытных 

группах на 1,09% и на 4,02% соответственно. Аналогичное превышение уровня 

сырой золы демонстрировали цыплята контрольной группы – 0,62%, превышая 

значение первой опытной группы на 0,09% и на 0,21% уровень второй опытной 

группы. 

При анализе количества жира в ножных мышцах было отмечено превосход-

ство этого показателя у цыплят-бройлеров первой и второй опытных групп, по 

сравнению с контролем на 2,3 и 7,77% соответственно. 

В оценке энергетической ценности ножных мышц прослеживалась обоснован-

ная взаимосвязь с содержанием жира, отметившись повышением у бройлеров опыт-

ных групп. Так, в контрольной группе энергетическая ценность 100 г ножных мышц 

составляла 687,2 КДж, в первой опытной – 754,6 КДж, во второй опытной группе 
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этот показатель достиг 911,5 КДж (Р ≤ 0,01). Индекс качества мяса контрольной 

группы был равен 1,3, в первой и второй опытных группах он составил 1,69 и 3,3 

единицы соответственно. 

Результаты анализа аминокислотного состава грудных и ножных мышц цып-

лят-бройлеров представлены в Таблице 31. 

Общее количество аминокислот в грудных мышцах цыплят, получавших до-

полнительно к основному рациону кормовую добавку, включающую фитобиотики и 

защищенные органические кислоты, и у бройлеров, в рацион которых испытуемую 

добавку вводили вместо кормовых антибиотиков было ниже контрольного значения 

на 7,6 и 16,1% соответственно. 

Что касается количества отдельных аминокислот в грудных мышцах цыплят 

первой и второй опытных групп, наблюдали снижение по сравнению с контролем 

аспарагиновой кислоты на 3,13 и 4,2%, глутаминовой кислоты – на 8,3 и 9,8%, се-

рина – на 20,8 и 16,4%, гистидина – на 8,6 (Р ≤ 0,05) и 32,8% (Р ≤ 0,05), глицина – 

на 5,3 и 11,9%, треонина – на 11,1 и 17,7%, аргинина – на 17,6 и 39,0% (Р ≤ 0,01), 

аланина – на 7,0 и 8,6%, тирозина – на 18,6 и 15,6%, цистина – на 8,2 и 18,6%, фе-

нилаланина – на 6,7 и 13,1%, изолейцина – на 9,0 (Р ≤ 0,05) и 16,7%, лейцина – на 

2,6 и 29,3%, лизина – на 3,3 и 13,6%, соответсвенно. В отношении содержания ва-

лина и метионина отмечено повышение их уровня в грудной мышце цыплят пер-

вой опытной группы на 0,4 и 4,6% и снижение у бройлеров второй опытной груп-

пы на 14,3 и 3,3% соответсвенно. Количество пролина в грудке птиц первой и 

второй опытных групп превышало контроль на 6,3 и 21,4% соответственно. 

В ножных мышцах общее количество аминокислот у птиц, в рацион кото-

рых вводили изучаемый препарат на основе фитобиотиков и защищенных орга-

нических кислот дополнительно к основному рациону, уступало контролю на 

7,2%. Введение испытуемого кормового фактора взамен кормовых антибиотиков 

способствовало повышению суммы аминокислот на 12,7%. 

 

  



Таблица 31 – Аминокислотный состав грудных и ножных мышц цыплят-бройлеров, мг/100 г 

 



В содержании отдельных аминокислот в ножных мышцах подопытных птиц 

наблюдали следующие изменения. У бройлеров первой опытной группы по всем 

исследуемым аминокислотам наблюдали снижение по сравнению с контрольным 

уровнем: аспарагиновой кислоты – на 0,9%, глутаминовой кислоты – на 0,98%, 

серина – на 4,6%, гистидина – на 7,3%, глицина – на 6,1%, треонина – на 13,3%, 

аргинина – на 8,8%, аланина – на 6,2%, тирозина – на 8,3%, цистина – на 7,1%, ва-

лина – на 10,6%, метионина – на 21,1%, фенилаланина – на 7,2%, изолейцина – на 

0,85%, лейцина – на 8,38%, лизина – на 14,8%, пролина – на 6,7%. У бройлеров 

второй опытной группы по большинству аминокислот отмечали повышение их 

уровня в ножной мышце по сравнению с контролем: аспарагиновой кислоты – на 

6,5%, глутаминовой кислоты – на 25,7%, серина – на 22,7%, глицина – на 7,2%, 

треонина – на 16,8%, аргинина – на 3,6%, аланина – на 5,97%, тирозина – на 2,8%, 

цистина – на 20,2%, валина – на 6,8%, изолейцина – на 20,8%, лейцина – на 1,4%, 

лизина – на 35,5%. Содержание гистидина, метионина, фенилаланина и пролина в 

ножных мышцах птиц второй опытной группы уступало контролю на 1,7; 4,7;10,1 

и 25,8% (Р ≤ 0,01). 

 

3.2.13. Оценка мяса цыплят-бройлеров на содержание Listeria monocytogenes, 

бактерий рода сальмонелла и КМАФАнМ (мезофильных аэробных 

и факультативно-анаэробных микроорганизмов) 

 

В Таблице 32 приведен анализ тушек цыплят бройлеров на содержание 

Listeria monocytogenes, бактерий рода сальмонелла и КМАФАнМ (мезофильных 

аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов). 

Listeria monocytogenes является возбудителем листериоза. Контаминация 

продукции в основном происходит при убое и дальнейшей переработке продук-

ции птицеводства. Данные микроорганизмы способны переживать воздействие 

низких темпаратур. В норме наличие бактерий рода Listeria monocytogenes в туш-

ках цыплят-бройлеров не допустимо.  

Бактерии рода сальмонеллы и возбудители Listeria monocytogenes способны 

скрытно существовать в кишечнике птицы и при нарушении санитарных норм 
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при убое и переработке птицы может происходить вторичная контаминация ту-

шек (Савельева Т. Н. и др., 2016).  

Таблица 32 – Содержание Listeria monocytogenes, бактерий рода сальмонелла и 

КМАФАнМ (мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорга-

низмов) в мясе цыплят-бройлеров 

 

 

Сальмонеллы и Listeria monocytogenes должны отсутствовать в мясе цып-

лят-бройлеров. Во всех исследованных образцах бактерий рода сальмонеллы и 

Listeria monocytogenes не обнаружено. 

Количество мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроор-

ганизмов в мясе цыплят-бройлеров не должно превышать 1,0*105 КОЕ/г. Все ис-

следованные образцы соответствовали по данному показателю нормативным зна-

чениям. В большинстве образцов количество мезофильных аэробных и факульта-

тивно-анаэробных микроорганизмов было менее 1,0*102 КОЕ/г, лишь в одном об-

разце – в тушке цыпленка контрольной группы, значение данного показателя бы-

ло на уровне 1,0*103 КОЕ/г. 

 

3.2.14. Экономическая эффективность работы по данным 

научно-хозяйственного опыта 

 

В Таблице 33 представлены результаты экономической эффективности 

выращивания цыплят-бройлеров по данным научно-хозяйственного опыта. 
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Введение исследуемой кормовой добавки в рацион опытных групп и 

кормовых антибиотиков в комбикорм контрольной и первой опытной групп 

потребовало дополнительных вложений денежных средств на выращивание 

бройлеров в расчете на 1000 голов: у петушков в контрольной группе их 

стоимость составила 471,1 руб., в первой опытной группе – 2194,4 руб., во второй 

опытной группе – 1907,8 руб.; у курочек в контрольной группе – 426,1 руб., в 

первой опытной группе – 2021,7 руб., во второй опытной группе – 1675,8 руб. 

Дополнительный доход на одну посаженную голову в первой опытной 

группе составил у курочек 2,95 рубля, у петушков показатель был ниже 

контрольного значения на 1,51 рубля. Во второй опытной группе у петушков 

дополнительный доход на 1 посаженную голову составил 14,57 рубля, у курочек – 

7,58 рублей. Рентабельность производства мяса цыплят-бройлеров первой 

опытной группы уменьшилась по сравнению с контролем у петушков на 1,6% и 

увеличилась на 1,7% у курочек. Во второй опытной группе рентабельность 

производства мяса возросла по сравнению с контролем у петушков на 9,8%, а у 

курочек на 5,4% При анализе средних данных по смешанному поголовью птиц 

подопытных групп (петушкам и курочкам) видно, что наибольшая рентабельность 

производства мяса зафиксирована во второй опытной группе (49,9%), что выше 

контроля на 7,5%. В первой опытной группе данный показатель практически 

соответствовал таковому в контрольной группе и был на уровне 42,5%. 
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Таблица 33 – Экономическая эффективность выращивания бройлеров в расчёте на 

1000 голов начального поголовья (научно-хозяйственный опыт) 
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3.2.15. Результаты производственной проверки 

 

В Таблице 34 представлены зоотехнические и экономические показатели 

выращивания цыплят-бройлеров по итогам производственной проверки результа-

тов научно-хозяйственного опыта.  

Условия кормления цыплят-бройлеров в базовом, новых – в первом и вто-

ром вариантах, соответствовали таковым в контрольной, первой и второй опыт-

ных группах, задействованных в научно-хозяйственном опыте. Начальное пого-

ловье, участвующее в производственной проверке: базовый вариант – 37120 гол., 

новый первый вариант – 37760 гол., новый второй вариант – 38280 гол. 

Как следует из данных Таблицы 34, в новом первом варианте наблюдается 

увеличение сохранности поголовья на 0,8%. В новом втором варианте сохран-

ность поголовья цыплят-бройлеров составила – 94,7%, что выше базового значе-

ния на 1,3%. 

Живая масса цыплят-бройлеров в конце откорма в первом новом и в базо-

вом вариантах уступала показателю нового второго варианта на 0,7 и 1,8%, соот-

ветственно. 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы в базовом варианте составляли 

1,56 кг, в новом 1первом варианте они были ниже на 0,06 кг, а в новом втором ва-

рианте ниже контрольного значения на 0,02 кг. 

В базовом варианте ЕИП составил 331,6 единиц, в новом первом варианте 

он был на уровне 352,6 единиц, превышая базовое значение на 21 единицу, в но-

вом втором варианте ЕИП составил 349,7 единиц, что выше базовой величины на 

18 единиц. 

Данные по экономической эффективности производства мяса цыплят-

бройлеров с использованием Проактив Поултри, согласно результатам производ-

ственной проверки, указывают на повышение уровня рентабельности в новом 

первом и новом втором вариантах по сравнению с базовым на 0,2 и 2,4%. 
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Таблица 34 – Зоотехнические показатели и экономическая эффективность выра-

щивания цыплят-бройлеров по данным производственной проверки в расчете на 

1000 голов начального поголовья 

 

Таким образом, результаты научно-хозяйственного опыта и производствен-

ной проверки по использованию в программах кормления цыплят-бройлеров 

Проактив Поултри, свидетельствуют о возможности и целесообразности приме-

нения исследуемого препарата как дополнительно к основному рациону, так и 

взамен кормовых антибиотиков. 

Резюме 

В ходе второго цикла исследований установлено, что замещение кормовых 

антибиотиков в составе комбикорма на Проактив Поултри способствует: возрас-

танию переваримости сырого жира и сырой клетчатки в организме цыплят-

бройлеров; увеличению использования азота птицей, с одновременным снижени-
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ем количества мочевой кислоты в сыворотке крови; повышению использования 

кальция и депонирования его в костной ткани. Биологической предпосылкой ука-

занных положительных изменений возможно является повышение относительной 

массы и длины кишечника у цыплят, что в совокупности с более позитивными 

процессами в морфологическом состоянии двенадцатиперстной кишки и подже-

лудочной железы, может говорить об активизации механизмов всасывания в ки-

шечном тракте. Отмеченные эффекты вероятно связаны с антибактериальными, 

противовоспалительными, антиоксидантными свойствами и выраженными вкусо-

выми характеристиками биологически активных компонентов, входящих в состав 

исследуемого препарата. Снижение уровня аланинаминотрансферазы и аспарта-

таминотрансферазы в сыворотке крови опытных птиц, по сравнению с контролем, 

свидетельствует о более полноценном развитии печени и сердца, а, следователь-

но, о их функциональном преимуществе, что подтверждается результатами мор-

фогистологической оценки данных органов. Отмеченные благоприятные измене-

ния в обменных процессах у опытных цыплят-бройлеров выражались в повыше-

нии живой массы, среднесуточного прироста, сохранности поголовья на протяже-

нии всего периода откорма, что положительно повлияло на мясную продуктив-

ность птиц, качество мяса и его энергетическую ценность. 

Результаты научно-хозяйственного опыта и производственной проверки по 

использованию в программах кормления цыплят-бройлеров препарата Проактив 

Поултри, включающего в себя фитобиотики и инкапсулированные (защищенные) 

органические кислоты, свидетельствуют о возможности и целесообразности его 

применения, как в качестве альтернативной замены кормового антибиотика, а 

также дополнительно к основному рациону. При этом стоит отметить, что лучшие 

результаты демонстировали цыплята-бройлеры, в программе кормления которых 

кормовые антибиотики были заменены на Проактив Поултри. 
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4. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

На современном этапе развития птицеводства, когда на первый план выхо-

дит реализация генетического потенциала, важной остается забота о здоровье же-

лудочно-кишечного тракта цыплят-бройлеров. И здесь важную роль в формиро-

вании защитных функций кишечника птицы играет использование кормовых ан-

тибиотиков. Но стоит помнить, что антибиотические средства пагубно влияют и 

на положительную микрофлору, подавляя ее рост и развитие. Поэтому, учитывая 

тенденцию отказа от использования антибиотических ростостимулирующих до-

бавок, точка зрения специалистов птицефабрик смещается к использованию аль-

тернативных современным кормовым антибиотикам средств. 

Это обосновано, в первую очередь, озабоченностью о здоровье людей, кото-

рые с продуктами питания могут получать остаточные количества антибиотиков, яв-

ляющиеся сильнейшими аллергенами, приводящими к развитию резистентности к 

противомикробным препаратам (Бабунова В. С. и др, 2021). Данная проблема регла-

ментируется российскими стратегическими требованиями, а именно: Постановлени-

ем Правительства Российской Федерации от 22.11.2000 № 883: «Об организации и 

проведении мониторинга качества, безопасности пищевых продуктов и здоровья 

населения» (2000); Указом Президента РФ от 30.01.2010 № 120: «Об утверждении 

Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации» (2010); Распо-

ряжением Правительства Российской Федерации от 29.06.2016 № 1364-р «Об утвер-

ждении Стратегии повышения качества пищевой продукции в Российской Федера-

ции до 2030 года» (2016); Распоряжением Правительства Российской Федерации от 

25.09.2017 № 2045-р: «Об утверждении Стратегии предупреждения распространения 

антимикробной резистентности в Российской Федерации» (2017). Они декларируют 

необходимость создания специальных способов передачи информации о рисках воз-

никновения антибиотикорезистентности среди населения, называя повышение ин-

формированности граждан одним из условий решения проблемы антимикробной 

устойчивости. Вторым условием является строгий контроль за содержанием оста-

точного количества антибиотиков в продукции животноводства и птицеводства 

(Тюрина Д. Г. и др., 2021). 
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Практическое применение в качестве альтернативы использования антибио-

тических препаратов получили олигосахариды, а также фитобиотические препа-

раты, в состав которых входят защищенные органические кислоты (Слюсарь А. и 

др., 2016; Васильева О. А., Шацких Е. В., 2019; Подобед Л., 2019; Жалнеровская 

А.В. и др., 2019; Кишняйкина Е.А. и др., 2019; Царук Л.Л., 2019; Миняйчева Ю.А. 

и др., 2019; Мусиенко В.В. и др. 2020; Апалеева, М. Г., 2020; Медетханов Ф.А. и 

др., 2021; Манукян В.А. и др., 2021; Талдыкина А. А., Семенютин В. В., 2021; Ла-

сенко, М. В., 2021; Калоев Б.С., 2021). 

Исследуемые препараты первого цикла опытов Сафманнан и Иммуносан 

содержат маннанолигосахариды и β-глюканы, обладающие прямо пребиотиче-

ским и опосредованно адсорбирующим эффектами. Ключевым условием физио-

логической функции олигосахаридов является неусваиваемость – устойчивость к 

воздействию желудочного сока и ферментов пищеварительного тракта. 

Метаболизм неусваиваемых олигосахаридов обеспечивает организму пре-

имущества в части улучшения состояния кишечника. Это связано с повышением ко-

личества бифидобактерий и, как следствие, снижением гнилостных процессов. Вме-

сте с тем, идет процесс формирования иммунитета (Хусаинов, И. А. и др., 2012). 

Кормовая добавка Проактив Поултри, изучаемая во втором цикле опытов 

содержит фитоэкстракты, эфирные масла, карвакрол и коричный альдегид, острые 

(жгучие) вещества (капсаицин), защищенные органические кислоты и сапонины. 

Указанные компоненты препарата способствуют улучшению баланса микрофло-

ры кишечника за счет усиления усвояемости нутриентов, а также оптимизируют 

бактериальный фон, подавляя жизнедеятельность патогенной микрофлоры. 

«Целью исследования послужило изучение мясной продуктивности и обме-

на веществ у цыплят-бройлеров при замене в рационах кормовых антибиотиков 

на добавки на основе олигосахаридов Сафманнан и Иммуносан, а также при до-

полнительном включении в рацион и при замене кормовых антибиотиков в соста-

ве комбикорма кормовой добавкой Проактив Поултри» (Шацких Е. В., Галиев Д. 

М., 2019), включающей фитобиотики и защищенные органические кислоты. 



132 

Две серии научно-хозяйственных опытов и производственные проверки бы-

ли проведены в условиях ООО «Птицефабрика «Среднеуральская» на поголовье 

цыплят-бройлеров кросса Росс-308. 

В ходе проведения первой серии испытаний препаратов на основе олигоса-

харидов Сафманнан и Иммуносан было изучено их воздействие на переваримость 

и использование питательных веществ корма, обмен энергии, азота, кальция и 

фосфора, минерализацию костной ткани, морфологические и биохимические по-

казатели крови, морфогистологические изменения в органах птиц, среднесуточ-

ный и абсолютный приросты живой массы, сохранность поголовья, на мясную 

продуктивность и химический состав мяса, экономическую эффективность произ-

водства мяса цыплят-бройлеров. 

Экспериментальная часть первого научно-хозяйственного опыта подразумева-

ла формирование трех групп. «Контрольная группа получала принятый в хозяйстве 

основной рацион (ОР) с питательностью, соответствующей рекомендациям для 

кросса. В состав ОР с 1-го по 10-й дни выращивания бройлеров был включен кормо-

вой антибиотик Альбак (0,5 кг/т), с 11-го по 30-й дни выращивания – кормовой ан-

тибиотик Фортразин 150 (0,6 кг/т). Опытные группы особей с 1-го дня выращивания 

и до конца периода откорма получали ОР, в котором кормовые антибиотики были 

заменены добавками на основе олигосахаридов: в первой опытной группе – кормо-

вой добавкой Сафманнан в количестве 0,5 кг/т комбикорма, во второй опытной 

группе – кормовой добавкой Иммуносан в количестве 1,0 кг/т комбикорма» (Шац-

ких Е. В., Галиев Д. М., 2019). 

Анализируя переваримость питательных веществ комбикорма, мы наблю-

дали лучшее использование сырого протеина в первой опытной группе, нежели в 

контрольной группе на 1,6%. Также отмечено повышение усвоения сырого жира у 

птиц первой и второй опытных групп, по сравнению с контрольными аналогами 

на 9,5 и 13,2% соответственно. Полученные данные по лучшей переваримости 

протеина при использовании пребиотиков соответствуют результатам более ран-

них исследований (Иванищева, А. П. и др. 2021; Кочиш И. И. и др., 2021; Шацких 

Е.В. и др. 2021). 
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В условиях совершенствования генетического материала в сторону увели-

чения прироста живой массы с одновременным уменьшением сроков откорма, 

вопросам обмена кальция и фосфора в организме птицы уделяется большое вни-

мание. Кальций необходим для формирования костной ткани, регуляции сердеч-

ной, нервной и мышечной деятельности, нормализации репродуктивной системы 

птицы (Вертипрахов В. Г. и др., 2020). Фосфор является активным катализатором 

и индуктором обменных процессов в организме. Он участвует в обеспечении пла-

стических функций, делении клеток и процессах роста тканей и органов (Тишен-

кова, М. С., 2020). 

В ходе исследований установлено повышение использования по сравнению 

с контролем кальция на 20% и фосфора на 6,7% в организме бройлеров, потреб-

лявших Сафманнан. Использование кальция существенно возросло при включе-

нии в рацион цыплят-бройлеров препарата Иммуносан – на 23,6%. Данные по 

улучшению усвоения кальция и фосфора соотносятся с выводами Подчалимова 

М. И., Грибановой Е. М. (2013), изучавших влияние препарата Ветом 4 на обмен 

кальция и фосфора у цыплят-бройлеров; Шацких Е.В. и др. (2021), с исследовани-

ями воздействия комплексного препарата ПроСтор на обменные процессы птицы. 

Основным критерием оценки обменных процессов, протекающих в орга-

низме, являются морфологические и физико-химические свойства крови. Наши 

исследования демонстрируют отсутствие отклонений показателей морфологиче-

ского анализа крови от физиологических значений. При этом, у цыплят, получав-

ших взамен кормовых антибиотиков Иммуносан наблюдались достоверные дан-

ные по снижению гемоглобина на 9% и увеличению уровня лейкоцитов на 50,2% 

от значений контрольных аналогов. Это может свидетельствовать об усилении 

лейкопоэза.  

Проведенное биохимическое исследование крови цыплят-бройлеров указы-

вает на отсутствие отрицательной реакции на обменные процессы в организме 

при введении в состав рационов добавок на основе олигосахаридов. В то же вре-

мя, наблюдается достоверное снижение мочевой кислоты в сыворотке крови, что 
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свидетельствует о повышении усвоения белкового азота в организме цыплят-

бройлеров опытных групп. 

Данные наших морфобиохимических исследований крови согласуются с ре-

зультатами, полученными другими учеными – Борозновой А. С. (2011); Миняйче-

вой Ю. А., (2019); Хабировым А. Ф. (2019); Артемьевой О. А. (2019); Губайдул-

линой И. З. (2019); Злепкиным А. Ф. и др. (2018).; Лебедевым С. В. (2019); Темир-

бековой, А. Ж. (2021); Кислинской Л. Г. и др. (2022), при изучении изменения со-

става крови цыплят-бройлеров под влиянием использования пребиотических и 

пробиотических добавок. 

При морфогистологическом исследовании внутренних органов цыплят-

бройлеров к концу откорма установлено, что состояние печени у птиц первой и 

второй опытных групп не имело патологических изменений. Гистокартина двена-

дцатиперстной кишки у особей второй опытной группы в 38-дневном возрасте 

представляла собой процесс активизации лимфоидных фолликулов, что свиде-

тельствует о стимулировании местного иммунитета. Схожие результаты относи-

тельно активизации иммунитета при использовании пребиотиков были получены 

Лях А. Л. и др. (2012); Черепановой Н.Г. с коллегами (2019). Так же у цыплят-

бройлеров, получавших Иммуносан, в поджелудочной железе было отмечено 

усиление секреции панкреатических узелков, что демонстрирует усиление про-

цессов пищеварения и согласуется с результатами балансового опыта. У кон-

трольных же аналогов в 22 и 38 дневном возрасте наблюдались явления серозного 

катарального воспаления слизистой оболочки двенадцатиперстной кишки. 

В сердечной мышце птиц контрольной и первой опытной групп в процессе 

всего периода откорма наблюдались признаки миокардита. В то же время, у цып-

лят-бройлеров второй опытной группы эти признаки, зафиксированные в 22-

дневном возрасте, к 38-дневному дню откорма исчезли, при этом была отмечена 

зрелая мускулатура, без признаков патологии. 

Немаловажное значение в формировании иммунного статуса птицы, под 

влиянием различных кормовых факторов, играет селезёнка - основной перифери-

ческий орган иммунной системы и биологический фильтр кровеносной системы 
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(Архипова Е. Н., 2021). В селезенке бройлеров опытных групп в период откорма 

отмечено усиление созревания лимфоидных фолликулов с их гиреплазией, что 

говорит об активизации иммунных процессов в организме птицы при использова-

нии изучаемых кормовых средств. 

Абсолютный прирост живой массы, среднесуточный прирост и сохранность 

являются основными показателями продуктивности бройлеров и служат ключе-

выми условиями оценки состояния организма и зависят от возраста, условий со-

держания, кормления, кросса птицы и прочих внешних и внутренних факторов. 

Полученные результаты по живой массе петушков-бройлеров при замене в 

рационах цыплят-бройлеров кормовых антибиотиков на препараты Сафманнан и 

Иммуносан указывают на превосходство опытных групп над контрольной груп-

пой, при этом наибольшее достоверное различие отмечено в первой опытной 

группе: на 10,3 (Р ≤ 0,001) в 21-й день жизни и на 5,3 (Р ≤ 0,01) в 35 дней. При 

этом абсолютный прирост в первой опытной был выше контрольных аналогов на 

1,3%. 

Такая же тенденция сохраняется и при оценке абсолютного прироста куро-

чек-бройлеров: первая и вторая опытные группы за весь период выращивания бы-

ли выше контроля на 3,5 и 0,1%. Еженедельное превосходство по живой массе 

над контролем в первой и второй опытных группах курочек-бройлеров сохраня-

лось во все периоды контрольного взвешивания. В конце откорма (38 дней) пер-

вая опытная группа с применением в программе кормления цыплят-бройлеров 

Сафманнана, достоверно превышала контрольную группу на 3,4 (Р ≤ 0,05). 

Оценивая среднесуточный прирост петушков и курочек бройлеров, в сред-

нем за период откорма лидером была первая опытная группа с включением в ра-

ционы Сафманнана взамен кормовых антибиотиков: петушки превышали кон-

трольных аналогов на 1,4%, курочки – на 3,6%. Ученые-исследователи Папуниди 

Э. К. с коллегами (2018), (2019); Данилова К.А. (2018); Дорожкин В. И. и др. 

(2021) в своих исследованиях по изучению влияния на среднесуточный прирост 

цыплят-бройлеров кормовых средств с пребиотическими свойствами, отмечали их 

положительное влияние на интенсивность роста птицы. 
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Что касается жизнеспособности птицы, то данные по сохранности поголо-

вья составили: в контроле – 96,9%, в первой опытной группе – 96,3%, во второй 

опытной группе – 96,9%. Итоги наших исследований по оценке сохранности цып-

лят-бройлеров, согласуются с данными Калоева Б. С. (2021), который в исследо-

ваниях по изучению пребиотика на основе маннанолигосахаридов выявил незна-

чительное увеличение сохранности на 1% в опытной группе по сравнению с кон-

тролем. 

Важным показателем результативности откорма цыплят-бройлеров считает-

ся убойный выход потрошенной тушки. Нашими исследованиями установлено, 

что убойный выход потрошеной тушки в контрольной группе составил 70,3%, в 

первой и второй опытной группе с использованием добавок на основе олигосаха-

ридов он был выше, чем в контроле на 2,3 и 2,0% соответственно. Подобные ре-

зультаты по увеличению выхода потрошенной тушки на 4,4%, в свое время, полу-

чили Желнеровская А.В. с коллегами (2019), исследуя убойные качества цыплят-

бройлеров при использовании пребиотической кормовой добавки, на основе кап-

сулированных дрожжей Cryptococcus flavescens. Калоев Б. С. (2021) установил, 

что обогащение рационов цыплят-бройлеров пребиотической добавкой ведет к 

увеличению выхода потрошенной тушки на 2,3%. 

Масса мышечной ткани в составе тушки контрольной группы составила 

1156,0 г, что достоверно меньше показателей первой и второй опытных групп на 

8,1 и 10,2% (Р ≤ 0,05). Результаты наших исследований касаемо оценки убойных 

качеств цыплят-бройлеров при использовании в кормлении добавок на основе 

олигосахаридов, согласуются с исследованиями других ученых, изучающих влия-

ние пребиотических добавок на мясные качества цыплят-бройлеров. А именно, 

масса мышечной ткани птиц опытной группы в опытах Даниловой К. А. (2019) 

достоверно превышала контрольный уровень на 2,95% (Р ≤ 0,01). 

В ходе изучения внутренних органов цыплят-бройлеров в возрасте 22 дней, 

отмечено, что длина кишечника первой и второй опытных групп была больше по-

казателя контрольной группы на 23,6 и 15,1%. Данная направленность сохрани-

лась у опытных групп и в конце откорма, а именно, у цыплят первой опытной 
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группы она была достоверно больше, чем у контрольных аналогов на 22,4% 

(Р ≤ 0,01), а у бройлеров второй опытной группы – на 9,2%, что может свидетель-

ствовать об активизации всасывательной функции кишечника и подтверждается 

опережением опытных групп в показателях абсолютного прироста живой массы. 

Схожие выводы о влиянии пребиотической добавки на основе измельченных со-

цветий с плодами расторопши пятнистой (Silybum marianum L.) в отношении уве-

личения длины кишечника и стимуляции роста цыплят-бройлеров, были сделаны 

Олива Т. В. (2012). В ее исследованиях общая длина кишечника опытной группы 

цыплят-бройлеров была в среднем на 14,4% больше, чем контрольной группе 

(Р ≤ 0,05). 

При оценке качества мяса в Российской Федерации изучают такие показате-

ли пищевой ценности, как влажность продукта, процентное содержание общего 

белка, жирность, энергетическую и питательную ценность продукции. Из макро-

элементов наиболее важными при изучении качества мяса являются кальций и 

фосфор (Филинская О. В. и др.,2021). 

В ходе изучения нами химического состава грудных мышц цыплят-

бройлеров было установлено достоверное снижение жира в группах, где вместо 

кормовых антибиотиков использовались добавки на основе олигосахаридов Саф-

маннан и Иммуносан на 1,06 и 0,92% (Р ≤ 0,05) соответственно. Закономерно при 

расчете энергетической ценности наиболее низкое достоверное значение получи-

ли во второй опытной группе – 398,7 кДж, что меньше контрольной величины на 

8,6% (Р ≤ 0,05). В первой опытной группе, где в рацион был включен Сафманнан, 

наблюдался более высокий уровень сухого вещества, чем в контрольной и второй 

опытной группах на 1,5 и 2,5% соответственно за счет увеличения уровня белка. 

Аналогичная тенденция прослеживается и при химическом анализе ножных 

мышц. А именно, мы наблюдали увеличение уровня сухого вещества в первой 

опытной группе на 0,2% по сравнению с контрольной группой и на 2,7% по срав-

нению со второй опытной группой. Одновременно в грудных мышцах было отме-

чено увеличение уровня белка в первой опытной группе по сравнению с кон-

трольными особями и птицей второй опытной группы на 0,6 и 1,2% соответствен-
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но. Четко прослеживалась закономерность снижения содержания жира в ножных 

и грудных мышцах в первой и второй опытных группах по сравнению с контро-

лем на 0,5 и 1,7% соответственно. 

Наши выводы касательно направления изменения уровней белка (в сторону 

его увеличения) и жира (в сторону его уменьшения) в грудных и ножных мышцах 

соотносится с заключениями Даниловой К. А. (2019) и Калоевым Б. С. (2021) при 

использовании в кормлении цыплят-бройлеров пребиотиков. 

Итогом любого производственного процесса в птицеводстве является его 

экономическая эффективность. Она показывает насколько рентабельно и доходно 

производство продукции птицеводства. 

В ходе проведения научно-хозяйственного опыта, нами установлено, что 

включение в программу кормления цыплят-бройлеров добавок на основе олигосаха-

ридов Сафманнан и Иммуносан позволило получить самый высокий уровень рента-

бельности от использования кормовой добавки Сафманнан со значением 45%, при 

введении вместо кормовых антибиотиков препарата Иммуносан рентабельность 

производства соответствовала таковой в контрольной группе, составив 42,3%. 

При проведении производственной проверки, установлено, что по итогово-

му зоотехническому показателю – ЕИП (европейский индекс продуктивности) 

первая и вторая опытные группы превосходили контрольные аналоги на 4,7 и 7,1 

единицы соответственно. 

При проведении второй серии испытаний препарата Проактив Поултри на 

основе фитобиотиков и органических кислот было изучено его вляиние «на пере-

варимость и использование питательных веществ корма, обмен энергии, фосфора, 

азота, кальция, на морфо-биохимические показатели крови, морфогистологиче-

ские изменения в органах птиц, мясную продуктивность, среднесуточный и абсо-

лютный приросты живой массы, сохранность поголовья, химический и аминокис-

лотный составы мяса, наличие в мясе бактерий рода Listeria monocytogenes, бак-

терий рода сальмонелла и определение количества мезофильных аэробных и фа-

культативно-анаэробных микроорганизмов и на экономическую эффективность 

производства мяса цыплят-бройлеров» (Еремин С. В., 2016). 
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Экспериментальная часть работы предполагала формирование в суточном 

возрасте трех групп цыплят-бройлеров со средней живой массой 43 г. Птица была 

разделена по полу (по 80 голов петушков и курочек, которые содержались в раз-

ных клетках. Эксперимент проводился в течение всего периода откорма. 

Контрольная группа получала принятый в хозяйстве основной рацион (ОР) 

с питательностью, которая соответствует рекомендациям для кросса. В состав ОР 

с 1-го по 21-й дни выращивания был добавлен кормовой антибиотик Альбацин в 

количестве 0,3 кг/т комбикорма, а с 22-го по 30-й дни выращивания - кормовой 

антибиотик Нозигептид в количестве 0,25 кг/т комбикорма. В рацион цыплят пер-

вой опытной группы дополнительно к ОР с 1-го дня выращивания и до конца пе-

риода откорма была включена кормовая добавка Проактив Поултри в количестве 

1 кг/т комбикорма. В рационе особей второй опытной группы кормовые антибио-

тики были заменены препаратом Проактив Поултри в количестве 1 кг/т комби-

корма» (Шацких Е. В., Галиев Д. М., 2019). 

Эффективность производства мяса цыплят-бройлеров обусловлена биоло-

гической способностью сельскохозяйственной птицы конвертировать питатель-

ные вещества корма в продукцию (Яськова Е. В.и др, 2015). 

При оценке уровня переваримости питательных веществ, отмечено увели-

чение переваримости жира и клетчатки у цыплят-бройлеров второй опытной 

группы на 4,9 и 11% соответственно по сравнению с контролем. Анализ данных 

наших исследований по лучшему усвоению жира и клетчатки цыплятами-

бройлерами при замене в рационах кормовых антибиотиков на комплексную фи-

тобиотическую добавку согласуется с выводами Егорова И. А. и др., (2012) – по 

переваримости жира; Егорова И. А. и др., (2017); Даниленко И. Ю. и др., (2021) – 

по переваримости клетчатки. Лучшее усвоение жира и клетчатки в группе цып-

лят-бройлеров при использовании Проактив Поултри по сравнению с контролем, 

вероятно связано с активизацией синтеза эндогенных ферментов под воздействи-

ем компонентов, входящих в состав Проактив Поултри: капсаицина, инкапсули-

рованных органических кислот, сапонинов, тимола, эвгенола, карвакрола. Пере-
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численные вещества являются стимуляторами биокаталитических и ферментных 

процессов пищеварительного тракта птицы. 

Полученные в наших исследованиях данные по более высокому использо-

ванию азота во второй опытной группе: выше контроля на 6,3%, согласуются с 

выводами Егорова И. А. с коллегами (2012) и Шаабан М. (2022), изучающими пе-

реваримость азота при использовании в кормлении цыплят-бройлеров комплекс-

ной фитобиотической добавки, включающей в себя ароматические вещества, ани-

совую и глюкуроновую кислоты, сапонины, тимол, борнеол, карвакрол (в иссле-

дованиях Егорова И.А. с коллегами) и добавку, представляющую собой сбаланси-

рованную комбинацию микрокапсулированных танинов с бутиратом и лактатом 

кальция, эфирными маслами корицы, орегано и перца чили (в исследованиях 

Шаабан М.). 

Лучшее использование кальция в организме цыплят-бройлеров и достовер-

ное увеличение данного макроэлемента в большеберцовой кости отмечено также 

у особей второй опытной группы, в кормлении которых кормовые антибиотики 

были заменены на Проактив Поултри, на 13,4 и на 2,8% (Р ≤ 0,01) по сравнению с 

контрольными аналогами соответственно. Положительный баланс кальция при 

использовании в кормлении комплексного препарата с антистрессовым эффектом, 

в состав которого входят органические кислоты, также наблюдали в своих иссле-

дованиях Даниленко И. Ю. с коллегами (2021). 

Морфологические и биохимические показатели крови имеют важное значе-

ние в определении физиологического статуса и состояния здоровья сельскохозяй-

ственных животных и птицы. Анализ морфологических показателей крови цып-

лят-бройлеров в возрасте 22 дней показывает, что при меньшем количестве эрит-

роцитов в первой и второй опытных группах по сравнению с контрольным значе-

нием на 5,4 и 8,1%, наблюдается увеличение гематокрита на 1,2 и 2,0%, что не ис-

ключает усиление процесса эритропоэза. 

При биохимическом анализе крови цыплят-бройлеров у первой и второй 

опытных групп была выявлена тенденция к снижению уровней общего белка на 

9,97 и 5,5%, альбуминов на 12,4 и 1,03%, глобулинов на 8,9 и 7,5% к контрольным 
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аналогам соответственно. Также, отмечена тенденция к лучшему усвоению азота 

в первой и второй опытных группах по сравнению с контрольным вариантом на 

19,46 и 4,04% соответственно, что связано со снижением уровня мочевой кислоты 

в сыворотке крови цыплят-бройлеров как при дополнительном включении в ра-

цион кормовой добавки Проактив Поултри, так и при замене этим препаратом 

кормовых антибиотиков. 

Проведенные морфологические и биохимические исследования крови цыплят-

бройлеров позволили установить, что все показатели были в пределах существую-

щих допустимых референтных значений и согласуются с результатами опытов Тал-

дыкина С. Н. и др., (2013); Карулина П. К., (2015); Андреевой Н. В. и др., (2020); Во-

енбендер Л. А. и др., (2020); Вертипрахова В. Г. и др., (2020); Манукяна В. А. и др., 

(2021); Тимербулатовой А. А., Хабирова А. Ф., (2021); Талдыкиной А. А., Семеню-

тина В. В., (2021); Саломатина В. В. и др., (2021); Кислинской Л. Г. и др., (2022), 

изучавших морфологические и биохимические изменения крови цыплят-бройлеров 

при использовании в кормлении различных фитобиотических добавок. 

В результате проведенных гистологических исследований внутренних орга-

нов цыплят-бройлеров установлено, что наиболее физиологичными были измене-

ния в образцах второй опытной группы, получавшей с кормом препарат Проактив 

Поултри с исключением из программы кормления кормовых антибиотиков. Орга-

ны иммунной системы этой группы демонстрировали характерные признаки фор-

мирования стойкого иммунитета. 

В первой опытной группе, так же, как и во второй опытной группе, патоло-

гических процессов не было выявлено, но при этом отмечено явное превосход-

ство второй опытной группы. 

Наши исследования по изучению морфогистологических изменений внут-

ренних органов цыплят-бройлеров под воздействием фитибиотического препара-

та Проактив Поултри согласуются с данными, полученными Карулиным П. К., 

(2015); Бобуновым А. А., Силенок А. В., (2015), Жениховой Н. И., (2017), отме-

чавших положительное действие фитобиотиков на состояние внутренних органов 

цыплят-бройлеров. 
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Изучение зоотехнических показателей является решающим фактором в 

оценке продуктивного состояния птицы, ее физиологического и иммунного стату-

сов. В наших исследованиях при анализе живой массы петушков и курочек отме-

чено достоверное увеличение этого показателя у цыплят-бройлеров второй опыт-

ной группы, которой скармливали фитобиотическую добавку Проактив Поултри 

без применения кормовых антибиотиков. Так, в 7 дней живая масса петушков и 

курочек контрольных групп составляла 149,4 г и 148,4 г, во второй опытной груп-

пе данный показатель был достоверно выше на 22 и 17% соответственно. В 14, 21, 

28 дней у петушков второй опытной группы живая масса была больше по сравне-

нию с контрольными аналогами на 7,4-10% (Р ≤ 0,001). Курочки в 14 дней пре-

вышали контрольное значение на 5,2% (Р ≤ 0,01). В 21, 28 и 35 дней курочки-

бройлеры второй опытной группы демонстрировали наивысшую живую массу по 

сравнению с контрольной группой, а именно на 12,5, на 8,6 и на 10% (Р ≤ 0,001) 

соответственно. В возрасте 38 дней данный показатель этой группы оставался ли-

дирующим и превышал контрольный аналог на 6,1% (Р ≤ 0,01). 

В 35 и 38 дней разница по массе подопытных цыплят между контрольной и 

второй опытной группой составила 4,5 и 5,1% (Р ≤ 0,05) соответственно. 

По показателям абсолютного прироста по петушкам и курочкам закономер-

но лидировали цыплята-бройлеры второй опытной группы со значениями 2215,0 г 

и 1983,4 г, что выше контрольных особей на 4,95 и 6,21% соответственно. В сред-

нем за период откорма среднесуточный прирост петушков и курочек второй 

опытной группы опережал контрольные аналоги на 5,2 и 6,3% соответственно. 

Наилучшую сохранность показали цыплята-бройлеры первой и второй 

опытных групп, превысив контроль на 1,25%. 

Факт превосходства второй опытной группы над контрольной и первой 

опытной группами согласуется с анализом данных по переваримости жира и 

клетчатки, балансу кальция и азота и подтверждается гистологическими исследо-

ваниями внутренних органов цыплят-бройлеров. 

Многие авторы, изучавшие влияние фитобиотических кормовых средств на 

организм цыплят-бройлеров, дают оценку зоотехническим показателям откорма, 
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отмечая их улучшение под воздействием изучаемого кормового фактора (Егоров 

И. А. и др., 2012; Талдыкин С. Н. и др., 2013; Третьякова Е. Н. и др., 2019; Царук 

Л. Л., 2020; Андреева Н. В. и др., 2020; Багно С. А. и др., 2020; Шмакова С. В., 

Ланцева Н. Н., 2020; Даниленко И. Ю. и др., 2021; Егоров И. А., Егорова Т. В., 

2021; Манукян В. А. и др., 2021; Тимербулатова А. А., Хабиров А. Ф., 2021; Де-

мидова Е. С. и др., 2022; Матросова Ю. В. и др., 2022). 

Васильева, Н. В. (2019), Андреева Н. В. и др. (2020), Бурова Д. А., (2020), 

Папуниди Э. К., Выштакалюк А. Б. (2020), Царук Л. Л. (2020), Тимербулатова А. 

А., Хабиров А. Ф. (2021), Новикова М. В. и др. (2022), Матросова Ю. В. и др. 

(2022) отмечают, что основные показатели оценки качества мяса: предубойная 

живая масса, масса потрошенной тушки и убойный выход потрошенной тушки 

повышаются при использовании в программах кормления цыплят-бройлеров пре-

паратов с фитобиотическими свойствами как вместе с антибиотиками, так и вме-

сто них. 

В проведенных нами исследованиях было установлено, что ротация кормо-

вых антибиотиков в программе кормления цыплят-бройлеров второй опытной на 

Проактив Поултри позволила увеличить массу потрошенной тушки в сравнении с 

контрольной группой на 3,3%. 

Проводя оценку массы внутренних органов в 22 и 38 дней наблюдали тен-

денцию к увеличению некоторых показателей во второй опытной группе, где 

кормовые антибиотики были замещены кормовой добавкой на основе фитобиоти-

ков и органических кислот. Так, в 22 и 38 дней масса сердца второй опытной 

группы была выше контроля 7,28 и 7,32% соответственно. Отмечено, что длина 

кишечника у цыплят-бройлеров второй опытной группы в возрасте 22 дней была 

достоверно ниже контрольной и первой опытной на 10,35 (Р ≤ 0,01) и 10,8% соот-

ветственно. Но в 38 дней второй опытная группа финишировала с показателем 

243,67 см, что достоверно выше, чем в контрольной группе 12,3% (Р ≤ 0,05). Од-

новременно, наблюдалось увеличение относительной и абсолютной массы ки-

шечника на 1,12 и 30% (Р ≤ 0,05). Полученные данные сопоставимы с ранними 

результатами исследований Олива Т. В. (2012), в которых установлено, что ис-
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пользование в кормлении птицы фитопрепарата на основе расторопши приводит к 

увеличению длины кишечника, что является немаловажным фактором в улучше-

нии усвоения питательных веществ корма. Полученные нами данные по увеличе-

нию длины кишечника и его относительной и абсолютной массы могут свиде-

тельствовать об оптимизации всасывательной функции кишечника за счет усиле-

ния абсорбции питательных веществ. Эти результаты подтверждались увеличени-

ем живой массы и среднесуточного прироста цыплят-бройлеров, потреблявших 

Проактив Поултри вместе с кормовыми антибиотиками и при замене их на иссле-

дуемую добавку. 

При проведении анализа химического состава мяса цыплят-бройлеров в 

возрасте 38 дней установлено, что первая и второй опытные группы достоверно 

опережали по количеству жира в мышечной ткани грудки контрольных аналогов 

на 5,01 (Р ≤ 0,001) и 2,85% (Р ≤ 0,05) соответственно. Закономерным можно счи-

тать тот факт, что при расчете энергетической ценности, наименьшим значением 

обладали грудные мышцы цыплят-бройлеров контрольной группы с показателем 

446,0 КДж в 100 г. В первой опытной группе количество энергии в 100 г мышеч-

ной ткани грудки составляло 537,3 КДж, что больше контроля на 20,5% (Р ≤ 0,05). 

Наиболее высокой энергетической ценностью обладали грудные мышцы цыплят 

второй опытной группы – 576,2 КДЖ, что превышало контрольное значение на 

29,2% (Р ≤ 0,01). 

В оценке энергетической ценности ножных мышц прослеживалась обосно-

ванная взаимосвязь с содержанием жира, характеризуясь повышением у бройле-

ров опытных групп. Так, во второй опытной группе этот показатель достигал 

911,5 КДж (Р ≤ 0,01), тогда как в контрольной группе энергетическая ценность 

100 г ножных мышц составляла 687,2 КДж. 

Таким образом, химический анализ мышечной ткани цыплят-бройлеров по-

казал, что наблюдается тенденция к снижению белка и повышению содержания 

жира, как в грудных, так и в ножных мышцах у цыплят, в рацион которых вводи-

ли кормовые антибиотики вместе с добавкой Проактив Поултри и у птиц, полу-

чавших рацион с замещением антибактериальных препаратов на кормовую до-
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бавку Проактив Поултри, при этом в опытных группах наблюдалось увеличение 

энергетической ценности мяса. 

Анализ аминокислотного состава грудных и ножных мышц цыплят-

бройлеров показывает, что уровень аминокислот во всех группах находился в 

пределах физиологических норм. Стоит отметить достоверное уменьшение уров-

ня отдельных аминокислот в грудных мышцах первой и второй опытных групп 

при скармливании цыплятам–бройлерам фитобиотика совместно с кормовыми ан-

тибиотиками и при исключении их из кормовой программы, а именно, гистидина 

– на 8,6 (Р ≤ 0,05) и 32,8% (Р ≤ 0,05); аргинина – на 17,6 и 39,0% (Р ≤ 0,01); изо-

лейцина – 9,0 (Р ≤ 0,05) и 16,7% соответственно. 

При анализе ножных мышц цыплят-бройлеров второй опытной группы, в 

рацион которых вводился препарат Проактив Поултри вместо кормовых антибио-

тиков, отмечено повышение общего уровня аминокислот по сравнению с контро-

лем. Содержание гистидина, метионина, фенилаланина и пролина в ножных 

мышцах птиц второй опытной группы уступало контролю на 1,7; 4,7; 10,1 и 25,8% 

(Р ≤ 0,01). 

Результаты наших испытаний по изучению химического составов мяса 

цыплят-бройлеров при использовании в кормлении цыплят-бройлеров Проактив 

Поултри совместно с кормовыми антибиотиками, а также вместо оных, согласу-

ются с исследований авторов Василевича Ф. И. (2019); Кишняйкиной Е. А. и др. 

(2019); Цурук Л. Л. (2020); Шацких, Е. В. и др. (2021), которые в своих исследова-

ниях отмечали положительное влияние фитобиотических препаратов на количе-

ство жира и белка в мясе. 

В задачи диссертационной работы входила также оценка бактериальной об-

семененности тушек цыплят-бройлеров наиболее значимыми возбудителями пи-

щевых токсикоинфекций - Listeria monocytogenes, бактериями рода сальмонелла и 

КМАФАнМ (мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорга-

низмов), присутствие которых систематически регистрируется в пищевых про-

дуктах (Некрасова Ю.Э. и др., 2018). В результате анализа установлено отсут-

ствие в мясе цыплят-бройлеров бактерий рода сальмонеллы и Listeria 
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monocytogenes. По количеству мезофильных аэробных и факультативно-

анаэробных микроорганизмов в мясе цыплят-бройлеров все исследованные об-

разцы соответствовали нормативным значениям. 

Подобные исследования с применением препарата серебра с бактериофага-

ми для подавления действия возбудителей рода сальмонелла и снижения бактери-

альной нагрузки на организм кур проводились Плешаковой В. И. с соавторами 

(2015). Савельевой Т. А. с коллегами (2016) была дана оценка положительного 

влияния групп дезинфектантов на основе пероксидов, полигуанидидов, надуксус-

ной кислоты на задержание и подавление роста и развития возбудителей рода 

сальмонелла и Listeria monocytogenes. 

При расчете экономической целесообразности использования испытуемой 

кормовой добавки Проактив Поултри совместно с кормовыми антибиотиками и 

при замещении их в программе кормления цыплят-бройлеров по результатам 

научно-хозяйственного опыта, нами установлено, что лучшую рентабельность 

производства мяса бройлеров получили с применением кормовой добавки при ис-

ключении из состава рационов кормовых антибиотиков – 49,9%, что выше кон-

трольного значения на 7,5%. При этом в первой опытной группе, где Проактив 

Поултри использовали совместно с антибиотическими препаратами, рентабель-

ность практически соответствовала контролю и была на уровне 42,5%. 

По результатам производственной проверки ЕИП в новом первом и втором 

вариантах был выше базового значения на 21 и 18 единиц, а рентабельность про-

изводства мяса цыплят-бройлеров – на 0,2 и 2,4% соответсвенно. 

Согласно мнению авторов Омарова М. О. и соавт. (2019), Николаевой А. И. 

и соавт. (2019), европейский индекс продуктивности является завершающим по-

казателем, по уровню которого оценивают результативность апробации кормовых 

средств. По итогам наших исследований можно констатировать, что использова-

ние кормовой добавки Проактив Поултри дополнительно к основному рациону 

цыплят-бройлеров и замещение им кормовых антибиотиков является эффектив-

ным. 
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Таким образом, результаты проведенных исследований по применению в 

программах кормления цыплят-бройлеров альтернативных антибиотическим пре-

паратам кормовых средств на основе олигосахаридов и кормовой добавки, вклю-

чающей фитобиотики и инкапсулированные (защищенные) органические кисло-

ты, свидетельствуют об эффективности и целесообразности их включения в раци-

оны мясной птицы.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

На основании результатов проведенных исследований можно сделать сле-

дующие выводы: 

1. Включение в состав комбикорма вместо кормовых антибиотиков Саф-

маннана и Иммуносана позволило повысить: переваримость сухого вещества в 

организме цыплят-бройлеров на 4,3 и 5,1%, переваримость сырого жира – на 9,5 и 

13,2%, количество обменной энергии – на 3,1 и 3,8%, использование азота – на 8,4 

и 3,2%, использование кальция – на 20,0 и 23,6% соответственно по сравнению с 

контролем.  

2. Введение в рацион цыплят-бройлеров кормовых добавок Сафманнан и 

Иммуносан взамен кормовых антибиотиков не оказало отрицательного влияния 

на морфологические и биохимические показатели крови птиц, при этом установ-

лено снижение в сыворотке крови количества мочевой кислоты на 24,8 (Р ≤ 0,05) 

и 49,3% (Р ≤ 0,05), увеличение содержания гамма-глобулинов на 25,1 и 5,9%, 

снижение уровня АСАТ на 5,6 и 3,8%, соответственно по отношению контролю. 

3. Морфогистологические показатели внутренних органов при замещении 

кормовых антибиотиков в программах кормления цыплят-бройлеров на кормовые 

добавки Сафманнан и Иммуносан (особенно состояние печени и двенадцати-

перстной кишки) к концу технологического цикла были физиологичными и не 

имели патологических изменений, по сравнению с контролем. 

4. Использование Сафманнана и Иммуносана сопровождалось повышением 

по сравнению с контролем живой массы у петушков-бройлеров к концу откорма 

на 1,3 и 0,06%, у курочек-бройлеров – на 3,4 (Р ≤ 0,05) и 0,1%; увеличением убой-

ного выхода потрошеной тушки на 2,3 и 2,0%, количества мышц в составе тушки 

– на 8,1 и 10,2% соответственно. Во все анализируемые периоды (22 и 38 дней) у 

цыплят опытных групп наблюдалось увеличение массы печени и длины кишечни-

ка в пределах физиологической нормы, что может свидетельствовать о лучших 

детоксикационных возможностях бройлеров и активизации всасывательной 

функции пищеварительного тракта. Замещение кормовых антибиотиков в раци-

оне на Сафманнан и Иммуносан сопровождалось снижением количества жира в 
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грудных мышцах на 1,06 и 0,92% (Р ≤ 0,05), в ножных мышцах - на 0,56 и 1,7% 

соответственно по сравнению с контролем. 

5. Результаты производственной проверки использования Сафманнана и 

Иммуносана вместо кормовых антибиотиков подтвердили полученные данные в 

научно-хозяйственном опыте: индекс продуктивности (ЕИП) в новом первом и 

новом втором вариантах был выше базового значения на 4,7 и 7,1 единицы. Рен-

табельность производства мяса цыплят-бройлеров в группе, где скармливали вме-

сто кормовых антибиотиков Сафманнан, превысила базовый вариант на 6,8%, а в 

группе цыплят-бройлеров, потреблявших Иммуносан, уступала базовому значе-

нию на 3,4%, соответствуя при этом уровню рентабельности на птицефабрике 

(39–40%).  

6. Применение в составе комбикорма вместо кормовых антибиотиков пре-

парата Проактив Поултри позволило повысить переваримость сырого жира в ор-

ганизме цыплят-бройлеров на 4,9%, сырой клетчатки – на 11%; сопровождалось 

увеличением использования азота на 6,3%, использования кальция на 13,4%, со-

держания кальция в большеберцовой кости на 2,8% (Р ≤ 0,01) по сравнению с 

контролем соответственно. Дополнительное включение в состав основного раци-

она Проактив Поултри способствует повышению переваримости сырой клетчатки 

на 3,2%, усвоению фосфора корма птицей на 8,3% по сравнению с контролем. 

7. Отрицательного воздействия на показатели морфологического и биохи-

мического состава крови птиц, получавших Проактив Поултри дополнительно к 

основному рациону и взамен кормовых антибиотиков, не установлено, при этом 

отмечено снижение содержания мочевой кислоты в сыворотке крови цыплят на 

19,46 и 4,04%, уровня АЛАТ – на 28,7 и 20%, количества АСАТ – на 17,8 и 7,7% 

соответственно по сравнению с контролем. Комплекс процессов, обнаруженных в 

органах птицы с использованием Проактив Поултри совместно с основным раци-

оном и при замещении кормовых антибиотиков, был физиологичным и не имел 

патологических изменений.  

8. Живая масса петушков и курочек бройлеров к концу откорма при допол-

нительном включении в рацион Проактив Поултри повысилась на 0,7 и 0,6%, а 
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при замене им кормовых антибиотиков – на 5,1(Р ≤ 0,05) и 6,1% (Р ≤ 0,01) соот-

ветственно по отношению к контролю. Сохранность птицы в опытных группах по 

смешанному поголовью была выше контроля на 1,25%.  

9. Выращивание цыплят-бройлеров при замене кормовых антибиотиков на 

Проактив Поултри способствовало увеличению массы потрошенной тушки на 

3,3%, количества мяса в составе тушки на 1,4%, массы и длины кишечника в кон-

це откорма – на 30,0 (Р ≤ 0,05) и 12,3% (Р ≤ 0,05) соответственно по сравнению с 

контролем. Анализ химического состава мяса цыплят-бройлеров показал, что до-

полнительное скармливание Проактив Поултри в составе основного рациона и 

использование его вместо кормовых антибиотиков сопровождается повышением 

количества жира в грудной мышце на 2,85 (Р ≤ 0,05) и 5,01% (Р ≤ 0,001), возрас-

танием энергетической ценности мяса грудки на 20,5 (Р ≤ 0,05) и 29,2% (Р ≤ 0,01); 

в ножной мышце, соответственно – на 2,3 и 7,77%; 9,8 и 32,6% (Р ≤ 0,01) по от-

ношению к контролю.  

10. В ходе производственной проверки установлено, что при дополнитель-

ном использовании Проактив Поултри в составе рациона ЕИП был выше базового 

значения на 21 единицу, а при внесении препарата вместо кормовых антибиоти-

ков – на 18 единиц, рентабельность производства мяса цыплят-бройлеров была 

выше соответственно на 0,2 и 2,4%. 

11. Итоги проведенных исследований подтверждают целесообразность и 

эффективность использования в программах кормления цыплят-бройлеров препа-

ратов Сафманнан, Иммуносан и Проактив Поултри в качестве альтернативы кор-

мовым антибиотикам. 

 

Предложение производству 

 

С целью повышения эффективности производства мяса цыплят-бройлеров и 

реализации программы антибиотикозамещения птицеводческим хозяйствам ре-

комендуется включать в состав комбикорма взамен кормовых антибиотиков в те-

чение всего технологического цикла: 
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- кормовые добавки на основе олигосахаридов: Сафманнан - в количестве 

0,5 кг/т комбикорма; Иммуносан - в количестве 1,0 кг /т комбикорма;  

- препарат Проактив Поултри на основе фитобиотиков и органических кис-

лот - в количестве 1,0 кг/т комбикорма. 

Кормовую добавку Проактив Поултри предлагается использовать также до-

полнительно к основному рациону для цыплят-бройлеров в количестве 1 кг/т 

комбикорма в течение всего периода выращивания. 

 

Перспективы дальнейшей разработки темы 

 

Дальнейшую разработку темы предполагается сосредоточить на исследова-

нии влияния кормовых добавок на основе олигосахаридов и комплексных препа-

ратов, в состав которых включены фитобиотики и инкапсулированные (защищен-

ные) органические кислоты, на обмен веществ и зоотехнические показатели дру-

гих видов и технологических групп сельскохозяйственной птицы. 
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